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RESUME

I 1986 blev der opdaget en forurening med oplesnings-
midler ved bygning 6 p& Forsvarets Ammunitionsarsenal
1 Elling ved Frederikshavn. I 1988 udfgrte Hedeselskabet
for Forsvarets Bygningstjeneste en forelgbig kortlaegning
af forureningen. Efter megder med myndighederne er
undersggelsen blevet suppleret i 1990, hvilket denne

rapport omhandler.

Forureningen bestar af oplegsningsmidler, som har vaeret
brugt til oplgsning af maling p& diverse emner. Efter

brug er midlerne tidligere haldt ud i en greft.

Undersogelserne har vist, at der i Jjorden omkring
udledniﬁgsstedet findes xylen og i %r@ften er pavist
terpentin. I grundvandet findes ogsd xylen og muligvis
stedvis mindre indhold af benzen og toluen. Koncentra-
tionen 1 grundvandet er efter pumpning med 15 1/min i
et degn 500 ug/l.

Der er ikke umiddelbart vandforsyningsinteresser i
nerheden af forureningsstedet, bortset fra AMA™s egne
boringer, der anvendes som ngdforsyning. Nesten en
halv km derfra findes/fandtes i1 strgmningsretningen en
privat vandforsyning. Det kan ikke udelukkes, at denne

bregnd kan blive pavirket af forureningen.

Det anbefales, at den xylen- og terpentinforurenede
jord graves op og deponeres 1 et specialdepot p& grun-
den, for at fjerne kilden til grundvandsforureningen.
En acceptverdi p4d 2 mg xylen pr. kg jord foreslas,
fordi det vil svare til et olieindhold p& 100 mg/kg.
Denne vardil ville formentlig kunne accepteres, i fald
der var tale om olieforurening. For terpentinens ved-

kommende foreslas netop de 100 mg/kg.
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Den forurenede jord vil blive renset naturligt ved
fordampning og mikrobiologisk nedbrydning. Det vil géa
hurtigere, hvis jorden luftes jevnligt og legges i et

forholdsvis tyndt lag.

Desuden foreslds at oppumpe grundvand og aflede vandet
til kloak sammen med AMA s gvrige spildevand, efter
godkendelse fra Frederikshavn Kommune. Oppumpningen
bgr fortsztte indtil koncentrationen i grundvandet er
nede pa 100 gange de hollandske referenceverdier. Det

vil sige en restkoncentration i grundvandet pa 0,5 mg/1.

Opgravning og luftning af Jjorden samt oppumpning af
grundvand bgr forega under tilsyn og kontrol, saledes

at oprydningens effektivitet kan dokumenteres.
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1. BAGGRUND
1.1 Problemstilling

Sagen drejer sig om forurening af jord og grundvand
med oplesningsmidler p& Forsvarets ammunitionsarsenal,
AMA, 1 Elling ved Frederikshavn. Figur 1 viser depotets
beliggenhed. Stedet er registreret som kemikalieaffalds-
depot nr. 813-69. Oplgsningsmidlerne har veret brugt
til oplgsning af maling og er efter brug haldt ud pa

jorden og i en greft.

Der redeggres nermere for forureningens opstaen og

sammensaetning 1 afsnit 1.4.
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Forurenlngsstedets placerlng, 1:100.000
1.2 Sagsforleb
Tilfeldet med forurening af jorden ved bygning 6 pa

AMA blev behandlet p& et mede mellem Nordjyllands

Amtskommune, Frederikshavn Kommune, Ammunitionsarsena-
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let, AMA og Vestre Byggeadministration, VBA den 27.
oktober 1987. Det blev besluttet, at VBA engagerer et
radgivende ingenierfirma til at undersegge forureningens
sammens#tning og udbredelse, samt fremsatter forslag
til afhjzlpende foranstaltninger, hvis det skennes
pakrezvet. Forslaget skal foreligge inden 1. april
1988. Som en mulig lesning blev af Nordjyllands Amts-
kommune navnt luftning af jorden o0g dgenanvendelse

efter en tids forlgb.

Forureningsstedet blev besigtiget den 12. januar 1988
af VBA, AMA og Hedeselskabet, som konsulent for VBA.
Der blev fremskaffet materiale om de eventuelle foru-
renende stoffer, afleobsforholdene blev besigtiget og
oplysninger om vandforsyningsforholdene i omegnen blev

tilvejebragt hos Frederikshavn Kommune.

Pa dette grundlag fremsatte Hedeselskabet den 16.
februar 1988 forslag til undersggelsesprogram. Forslaget
omfattede ca 3 boringer til 7 - 10 meters dybde med
pejlergr i tre niveauer i boringen centralt i for-
ureningen.. Jordpregver skulle analyseres for indhold af
oplgsningsmidler. Det samme gjaldt vandpregver fra de

tre niveauer udtaget i forbindelse med en provepumpning.

Underswogelsen blev gennemfegrt og afsluttet med en
forelgbig rapport i marts 1988. P& et m@de med Nordjyl-
lands Amtskommune den 23. marts 1988 blev resultaterne
dreftet. Da der var usikkerhed om identifikation af
nogle af stofferne, blev det besluttet at sende en
prove til analyse p& Jydsk Teknologisk og samtidig
udsette afleveringsfristen for undersggelsesrapporten
til 1. maj 1988.

Den 31. maj 1988 blev rapporten behandlet p& et fglge-
gruppemgde med reprasentanter for Mil-jgstyrelsen,
Frederikshavn Kommune, Nordjyllands Amtskommune, Em-

bedslaegeinstitutionen, VBA og Hedeselskabet. Myndig-
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hederne gnskede en mere eksakt kortlegning af bade
jord- og grundvandsforurening, samt eventuel recipient-
pavirkning. Med hensyn til afvergeforanstaltninger
meddelte Miljestyrelsen, at den forurenede jord kunne
behandles lokalt ved kontrolleret afdampning eller
transporteres til centralt behandlingsanleg. Grundvandet

oppumpes 0g renses inden udledning.

Sagen har ligget stille indtil den 16. februar 1990,
hvor VBA gnskede den genoptaget. Det skete ved et mgde
med Nordjyllands Amtskommune. Omfanget af supplerende
undersegelser blev aftalt. Amtskommunen var ikke af-
visende over for en luftning pa stedet af den forurenede
jord og afledning af grundvand til kloak med eller
uden rensning. Afledningen skal godkendes af Frederiks-

havn Kommune.

Denne rapport reprasenterer resultaterne af den supple-
rende undersggelse med forslag til afvergeforanstalt-
ninger. Her er dog medtaget de relevante oplysninger
fra den tidligere undersegelse, sadledes at denne rapport

kan leses uden forhandskendskab til sagen.

materiale

Som grundlag for rapporten har ligget folgende materi-

ale:

- Referat fra VBA af mede med myndighederne den
27.oktober 1987.

- Referat af fglgegruppemegde, dateret 2.august 1988.

- Oversigtskort med vejnavne og -numre fra Frederiks-

havn Kommune.

- Fortegnelse over vandforsyningsforhold pa ejendomme

1 narheden af AMA, Frederikshavn Kommune.
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- Situationsplan i1 1:4000 af 04.06.1957, udleveret
ved besigtigelse den 12.01.88.

- Produktbeskrivelser udleveret ved besigtigelse den
12.01.88. vVedlagt som bilag 3.

- Oversigtsplan over kloakledning, 1:1000, revideret
13.03.80, tilsendt fra VBA den 15.01.88.

1.4 Forureningens art og opstaen

Fabrikken er bygget i midten af 1950'erne. I by&ning 6
er der oplest maling p& emner, som skulle merkes om,

samt skyllet granathylstre og lignende for sprangstof.

De anvendte oplgsningsmidler er xylen, cellulosefortyn-
der og acetone. Cellulosefortynder bestAr af toluen,

butylacetat, propanol, acetone og ethylglycol.

Den mest anvendte maling er en styrenalkydemalje med
xylener, ethylglykol, mineralsk terpertin og alkyd som
bindemiddel.

Vegtfylden for malingen er sterre end 1, mens oplgs-
ningsmidlernes vegtfylde er mindre end 1. Kun acetone

er blandbar med vand.

Det er oplyst, at brugte bade med oplgsningsmidler og
oplgst maling er heldt ud i greften ved bygning 6.
Desuden har afvaskning til tider foregaet i det fri

ved bygningen.

Udledningen har fundet sted fra midten af 1950'erne
til omkring 1975, altsd ca 20 Ar.

Mengden af brugt oplesningsmiddel har veret 200-300

liter pr.uge 1 perioder, hvor produktionen har varet
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stor. Et gennemsnit p& 200 l/uge er dermed nok hgjt
sat. Det Aarlige forbrug kan da have veret 10.000 1 og
1 lgbet af 20 &r 200.000 1, svarende til 200 m3.

Forureningen blev opdaget i 1986, da der blev gravet
ned til et kabel langs greften. Isoleringen omkring
kablet var "ztset"” op, og jorden i udgravningen lugtede

af fortynder.

Disse oplysninger stammer fra AMA.
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2. OPLYSNINGER OM OMRADET

2.1 Jordbund

Jordbunden bestar af marint sand fra stenaldertiden
(Lithorina) til ca. 7 meters dybde. Derunder findes 3-5
meter yoldialer og ca 10 meter sand fra samme periode.
Fra ca 20 meters dybde findes ler fra en mellemistid.

Dette lag er mere end 180 meter tykt.

Landskabet har et "vaskebrztagtigt" udseende p& grund
af rimmer og dopper, som er vekslende rygge og lavnin-

ger arrangeret parallelt.

2.2 Overfladevand

P& nordsiden af bygning 6,9 og 10 lgber en grgft, som
ved bygning 11 drejer mod syd. Langs bygning 11 er
greften rerlagt. Greften, som er ca. 500 meter lang,
har afleb til Stabek, der efter 1 km lgber ud i Elling
A.

Stabazk har en malssztning som B, p& denne strakning og
Elling A som B,. Forureningstilstanden var for begge

II, altsa rimelig god ved sidste bedgmmelse.

Pa figur 2 er vist aflegbsforholdene.

Ifglge oplysninger fra ansatte pa AMA er greften meget
sjeldent eller aldrig vandferende. Der har heller ikke
ved de 4 - 5 besgg fra Hedeselskabet veret vand i

groften.
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Figur 2 Kortudsnit der viser greftens sammenhang med

recipienterne, 1:50.000

Omradet ligger i ca. kote 10. Afstanden til grundvands-
spejlet er ca. 1 meter. Grundvandets stremningsretning
er generelt ud mod kysten, altsad mod nordgst. Lokalt
kan grefter og vandleb eventuelt pavirke stremnings-

retningen.

Vandforsyning

Frederikshavn Kommune har givet oplysninger om vandfor-
syningen pa ejendomme 1 narheden af AMA. Inden for en
radius pa 300 meter fra forureningsstedet findes kun
AMA~s egne boringer. Afstanden dertil er ca. 300 m. De
bliver nu brugt som nedforsyning, og har ikke varet

brugt 1 &revis.

Ca. 450 meter fra forureningsstedet findes et privat

vandforsyningsanlaeg. Det er ejendommen Skolevangsve]

67, som har egen broend.
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Figur 3 viser placeringen af kendte vandforsyningsanleg.
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Figur 3 Vandforsyningsanlag i nerheden af forurenings
stedet, 1:10.000

AMA~s egne boringer er godt 20 meter dybe. Boring
nr.717 L er en 16" boring fra 1953. Der er boret gennem
3 m flyvesand, 7 m postglacialt sand (Lithorina) og 5
m senglacialt saltvandsler (Yoldialer), der gradvist
bliver mere sandet. De senglaciale lag er ca. 12 m
tykke. Filteret er sat i de nederste 7 m. Vandrejs-

ningen er til ca. 2,5 m under terren.

Ydelsen er angivet til 7 m® i timen ved 6 meter senk-
ning. Det er en dirlig ydelse for sA stor en boring.

Den anden vandvarksboring, 718 A, ligger ca. 50 meter

herfra.
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Ifeglge det geologiske basisdatakort findes brende 1
omradet i 1 - 3 meters dybde. Det vil sige, at der
findes flere vandferende lag. Det gverste magasin er
altsd helt overfladenert, mens det neste ligger 15-
20 m under terren. P& egnen findes mange 150 - 200
meter dybe boringer. De g&r gennem lag fra mellemistid,

som tilsyneladende sj®ldent er vandfgrende.

Pa grundlag af geologien kan det ikke umiddelbart
afgores, om der er hydraulisk kontakt mellem det gverste

reservolr og reservoiret 1 15 - 20 meters dybde.

Da der. kun er tale om nedforsyning til AMA fra reser-
voiret, og da vandkvaliteten i forvejen er darlig
(oplyst af teknisk chef Laust Laustsen), er en eventuel
forurening af AMA~s vandverksboringer ikke sarlig
kritisk. Den darlige vandledningsevne i reservoiret

modvirker ogsa en spredning af forureningen.
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UNDERS@GELSER

Til kortlegning af udbredelse og koncentration af
forureningen i jord og grundvand er der udfert 7 borin-
ger. Jordprever og vandprgver er analyseret for indhold

af de forventede forurenende stoffer.

Feltarbejde

Den 24. og 25. februar 1988 blev der lavet 3 boringer
langs greften ved bygning 6 og 9. Der blev suppleret
med to korte handboringer, men de er ikke taget med pa
kort over boringer, fordi de siden er aflgst af maskin-
boringer. Den 9. maj 1990 er de tre boringer langs
greften suppleret med fire boringer mere. De er placeret
ca. 5 meter 1 hver sin retning i forhold til den gamle
boring 1, som ligger centralt i forureningen. Placerin-

gen af de 7 boringer er vist p& kort 2 i bilag 5.

De sidste fire boringer er udfert dels for at afgrznse
jordforureningen bedre, dels for at bestemme stromnings-
retningen af grundvandet og transmissitiviteten (vand-

ledningsevnen) i jordlagene.

Desuden blev der taget jordprever i tre pregvepunkter i

gregften til belysning af forureningstilstanden.

Jordprgverne er beskrevet med hensyn til lugt, geologi

og udseende og opbevaret i lufttette glas. I bilag 1

er optegnet borebeskrivelser for de 7 boringer. Prgverne
fra 1990 har faet malt indholdet af flygtige organiske
forbindelser med en photoioniseringsdetektor, PID, dagen

efter borearbejdets afslutning.

Vandprgver blev udtaget fra tre niveauer i boring 1 samt
fra boring 8 og vandvarkets boring efter 1 degns prove-

pumpning af hver af de to boringer.
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Boringerne er pejlet og malepunkterne er indnivelleret
1 forhold til et lokalt fixpunkt ved overkant sokkel
af bygning 11.

I 1988 blev der udfert en mindre prevepumpning af
vandvarksboringen ca 300 meter vest for forurenings-
stedet med tilherende pejling af boringerne ved foru-
reningsstedet. Denne prgvepunmpning blev i 1990 suppleret
med pregvepunmpning pa en af de nye undersggelsesboringer,
boring 8, med tilhsrende pejling af de omkringliggende
boringer. Desuden er der udfert en sigteanalyse til

indirekte bestemmelse af permeabiliteten.

Der er udfert 32 PID-malinger pa& jordprever, 10 gascro-
natografiske analyser af indholdet af oplgsningsmidler
og 4 mAlinger af indholdet af total ekstraherbare
organiske stoffer. En enkelt preve er blevet udsat for
gascromatografisk analyse med efterfglgende massespek-
trometrisk bestemmelse. I en enkelt preve er blyind-

holdet malt, idet bly findes i nogle malinger.

Vandpregverne er blevet analyseret pa gascromatograf.

Analyseattesterne er vedlagt som bilag 2.
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g grundvand

Prgveboringerne viser, at jordbunden besta&r af fint
til mellemkornet sand, formentlig Lithorinasand til
godt 8 meters dybde. Derunder optrader ler, som sand-
synligvis er Yoldialer. Sandet er vandfgrende fra godt

1 meter under terraen.

Provepumpningen af vandverksboringen i 1988 viste, at
der er en sammenheng mellem det @vre reservoir omkring
forureningsstedet, idet der skete senkning af vandstan-

den 1 pejleboringerne ved forureningsstedet.

Den nye prgvepumpning pd boring 8 ved forureningsstedet
forlegb ogsa over et degn og gav meget sm& sankninger i
pejleboringerne, der ligger 7 til 11 meter fra pumpe-

boringerne. Begge prevepumpningsresultater er vist i
bilag 4.

Sigteanalyser af jordprgver fra 2 og 7 meters dybde i
boring 1 er udfgrt for at f& en indirekte bestemmelse
af permeabiliteten. Analyseattesten er vedlagt som
bilag 2.1.

De to progvepumpninger gav begge transmissiviteter pa ca.
1 * 103 m?®/s, mens sigteanalyserne gav permeabili-
teter pa 4 * 10-%* m/s i 7 meters dybde og 1,7 * 10-%
m/s 1 2 meters dybde.

Med en porgsitet pa& 0.20, en gradient pad 0.9 m pa 290
meter fra vandverket til boring 1 og en magtighed af
det vandfgrende lag pA 7 meter, f&s en stremningshastig-
hed pa 5 meter pr. ar.

Sigteanalyserne giver lidt sterre hastighed, iser i 7

meters dybde, men i samme stgrrelsesorden.
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Grundvandets stregmningshastighed er dermed ret lav.

Pejlingerne af de nye boringer ved forureningsstedet
viser en stremningsretning mod nordest med en gradient
pa 4 promille. Det betyder, at stremningen ikke er
pavirket af gregften, men felger den regionale strom-
ningsretning. P& kort 2 i bilag 5 er vandspejlene

angivet.

4.2 Jordforurening

Under borearbejdet blev der konstateret en kraftig
lugt af oplegsningsmidler i nogle af boringerne. Det er

senere bekreftet af analyser af jordprever.

Der er udfert gascromatografisk analyse af indholdet
af organiske oplgsningsmidler i 10 jordprever. Kun i 1
af proverne er der pavist indhold. Det er boring 1
centralt 1 forureningen, hvor der er xylenindhold pa
110 mg/kg i dybden 0,5 - 1,0 meter. Lugtindtrykkene
tyder pa&, at dette indhold kan forventes fra overfladen
til ca. 2 meters dybde. I de e@vrige prever ligger
indholdet af organiske oplesningsmidler under 0,01

mg/kg.

Af andre stoffer end xylen blev pavist kulbrinter
(Ci1Hz4 0g Ci:Hzs), benzenforbindelser og phenoler,
som ma antages at stamme fra oplgsningsmidler og ned-
brydningsprodukter heraf. Der er ikke pavist clorpheno-

ler eller clorerede oplgsningsmidler.

De forurenende produkter har indeholdt andre stoffer,
s4 som bindemidler og pigmenter fra malingen og eventu-
elle bestanddele fra udskyllede sprangstoffer. Det
giver sig til kende i det ret hgje indhold af total-

ekstraherbare stoffer 1 flere prgver.
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I to prover af sediment fra greoften er formentlig
pAvist terpentin. Cromatogrammet fra analysen ligner
det for terpentin, men ligner ogs& petroleum temmelig
meget. Indholdene er starkt aftagende 1 afstand fra
udledningsstedet. Taettest ved udledningsstedet er
koncentrationen pa 1750 mg/kg, 5 meter mod vest er den

350 mg/kg, og 10 meter vaek er der ikke pavist terpentin.

Blyindholdet i en prove umiddelbart under den forurenede

jordprgve var normalt (1,1 mg/kg).

Den forurenede jordmengde kan overslagsmessigt beregnes
til 80 m®, hvis forureningsdybden bade ved boring 1 og

i greoften settes til 2 meter.

I tabel 1 er vist en oversigt over de vigtigste analy-
seresultater, sammen med lugtindtrykkene fra borearbej-
det. Analyseattesterne er vedlagt som bilag 2.2. P4 kort
2 1 bilag 5 er vist Jjordforureningens formodede ud-

bredelse.

Lugtgrensen for xylen er 1- 0,1 ppm (Verschueren),
hvilket ikke helt stemmer overens med den kraftige
lugt indtil 3 meters dybde 1 boring 1, hvor der ikke
er pavist xylen i 3 meters dybde. Det kan muligvis
skyldes, at den kraftige lugt i den everste del af
boringer har vanskeliggjort lugtbedommelse i dybere
pr@ver. Desuden kan det tenkes, at det er oplgste
xylener i grundvandet, som giver lugt, uden at en

jordpreve fra samme dybde indeholder malelige mangder.
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Boring Dybde Lugt PID BTX Terpentin TES

nr n ng/kg ng/kg ng/kg
1 0,0-0,5 XXX
0,5-1,0 XXX 110 X 1700
1,0-2,0 XXX
2,0-3,0 XXX i.p. <0,01
3,0-6,0 XX
6,0-7,0 X
7,0-8,0 X ivp, 7.3
8,0-8,25 X
8,25-8,50 -
3 2,0-2,5 % Pep. 99
455'550 (x)
7,0-8,0 -
6 0,0-0,5 - 50
0,5-1,0 - 50
1,0-1,5 - 60
1,5-2,0 - 100
2,0-2,5 - 300
2,5-3,0 - 200
7 0,0-0,5 - -
0,5-1,0 - 190
1,0-1,5 - 150
1,5-2,0 - 80
2,0-2,5 - 10
7,5-3,0 - 30
6,0-6,5 X 130 iop.
8 0,0-0,5 - 90
0,5-1,0 - 30
1,0-1,5 X 49 Tep.
1,5-2,0 {x) 40
1,0-2,5 - 30
2,5-3,0 - 40
3,5-4,0 X 35 ip.
9 0,0-0,5 - 150
8,5-1,0 - 10
1,0-1,5 - 60
1,5-2,0 ? 25
2,0-2,5 X 20
2,5-3,0 X 25
3,0-3,5 - -
3,5-4,0 X 25
PID: photoioniseringsdetektor
BTX: benzen, toluen, xylen

TES: tota)l ekstraherbare stoffer

Tabel 1 Oversigt over de vigtigste jordanalyser
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Boring Dybde Lugt PID BTX Terpentin TES
nr n ng/kg ng/kg ng/kq

R1 0,05-0,25 x 200

6,5-1,0 (x) 70 ip. 1750
R2  0,05-0,25 x 100

0,5-1,0 (x) 200 ip. 350
R3 0,05-0,25 - 40

0,5-1,0 - 50 1.p. i.p.

PID: photoioniseringsdetektor
BTX: benzen, toluen, xylen
TES: total ekstraherbare stoffer

Tabel 2 Oversigt over de vigtigste sedimentana

Tyser
Grundvandsforurening

Der er 1 1988 taget vandprover fra 3 niveauer i boring
1 centralt i det forurenede onrade. Grundvandet er foru-
renet med aromaterne benzen, toluen og xylen. Langt
hovedparten bestar af xylen, nemlig 23 mg/l ud af 25
mg/1l i intervallet 1,5-2,5 meter og 27 mg/l af ialt 37
mg/l 1 intervallet 4,0-5,0 meters dybde. I det dybeste
filter, 7,5-8,5 meters dybde, er ikke pavist indhold

af aromater. Analyseattesterne er vedlagt som bilag 2.3.

Det tyder p&, at forureningen i grundvandet nar til
ca. 7 meters dybde. Vandprgven fra vandverket, udtaget
efter 1 degns prevepumpning, indeholder heller ikke
aromaterne benzen, toluen og xylen over detektions-

grensen.

Efter prevepumpning i et degn af boring 8 ved foru-
reningsstedet blev der taget en vandprogve. Prgven
indeholdt kun xylen og i koncentrationen 0,5 mg/l ved

en pumpeydelse pad 0,8 m®/h. Analyseattesten er vedlagt
som bilag 2.3.
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RISIKOVURDERING

Den paviste jord- og grundvandsforurening kan i teorien
udggre en trussel over for luftkvaliteten i omradet og

overfor vandkvaliteten i recipienterne og i grundvandet.

Luftkvaliteten synes dog ikke at vaere truet, idet der
ikke er lugtgener ved jordoverfladen. Det ma skyldes be-
festning af en del af arealet og det lave luftudskifte,

idet lugtgrensen er s& lav som 1-0,1 ppm.

Med hensyn til recipienternes vandkvalitet ses ikke de
store problemer, fordi greften &benbart aldrig er
vandfgrende. Der vil saledes ikke ske en transport af

de forurenende stoffer med greften videre ud i recipien-

terne.

Der imod kan det forurenede grundvand ved kontakt med
recipienten eventuelt pavirke vandkvaliteten. Da strom-
ningsretningen er mod nordgst, vil grundvandet blive
opfanget 1 et greftesystem, som har aflgb til Elling
A. Afstanden til groeften er ca. 80 m. Afstanden til
udlgbet af greftesystemet i1 Elling A er ca 2 km. Ned-
brydning, tilbageholdelse i jorden og fortynding vil
bevirke, at recipienten modtager en langt mindre kon-
centration, end det der males ved forureningsstedet.

Xylen har en moderat til lav akut giftighed overfor
vandlevende organismer. Ca 16 mg/l er den koncentra-
tion, der i laboratorieforsgg slar halvdelen af guld-
fiskene ihjel efter 24 timers ophold i det forurenede
vand ( Udvalgte kemiske stoffer, Udredning fra Mil-
jestyrelsen, 1984). Tilsvarende hgje verdier er malt
for andre vandorganismer. Der er s&ledes ingen grund
til at forvente skader p& recipienten ved de malte

koncentrationer 1 grundvandet.

Grundvandsforureningen kan muligvis have betydning for

et privat vandforsyningsanleg ca 450 m nordegst for
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forureningsstedet. Der skal ske en fortynding pa 1000
gange for at n& ned p& den hollandske referenceverdi
pa 0,5 ug/l. Der findes ingen danske grensevardier for

xylenindhold i grundvand/drikkevand.

Det kan heller ikke udelukkes, at fabrikkens eget
vandverk kan vere truet af forurening. Da det kun
bruges til nedforsyning, og da stremningsretningen er
bort fra vandvarksboringen, er risikoen dog behersket.
Desuden er der ikke senkningstragt hen mod vandvarkets

boring, salenge det ikke er i funktion.

Forureningen i jord og grundvand indebarer altsi en
risiko for uacceptabel forurening af grundvandet. Den
forurenede jord vil til stadighed vere kilden til
forurening af det nedsivende regnvand og gennemstrom-
mende grundvand. Derfor ber en behandling af grundvands-
problemet kombineres med en fjernelse af den forurenede

jord.
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FORSLAG TIL AFVERGEFORANSTALTNING

Opgravning af forurenet Jjord

Det foreslas, at den forurenede Jjord 1 groften med
indhold af terpentin sterre end 100 mg/kg opgraves og
erstattes med rent fyld. Det vil dreje sig om ca 15 m®

jord.

Den xylenforurenede Jjord omkring boring 1 begr ligeledes
opgraves og erstattes med rent fyld. Der skgnnes at
vere tale om ca 56 m® jord. Da der er et mindre overlap
mellem de to forureninger er det samlede volumen for-

mentlig lidt mindre end summen.

Der er usikkerhed forbundet med fastsettelse af jordvo-
lumenerne, idet boringerne 1 modsat fald skulle sta
endnu tattere. Volumenerne er beregnet ved at saztte
grenserne midtvejs mellem en forurenet boring og en
uforurenet. Dybden af forureningen settes til midtve]s
nellem en forurenet og en uforurenet pregve. Virkelig-

heden kan vise sig at vare anderledes.

I en let benzin findes ca 2% xylen og i blyfri benzin
en lidt hejere procent. Hvis der fjernes jord med mere
end 2 mg xvlen pr kg vil det svare til xylenindholdet
i en olieforurening p& 100 mg/kg. Den granse bruges
ofte som acceptverdi for restindhold i jord, hvis ikke

serlige interesser taler imod.

Det foreslas, at jorden deponeres 1 et kontrolleret
depot pa& AMA™s eget areal. Depotet bgr indrettes med
fast bund og med mulighed for at opsamle perkolat.
Desuden skal der helst vaere mulighed for en mekanisk
bearbejdning af jorden for at fremme fordampningen og

den mikrobiologiske omsztning.
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Depotet skal kunne indeholde ca 80 m® jord. Hvis jorden
legges 1 en tykkelse p& 1 meter skal arealet altsa
vere pa ca 9 * 9 meter. Bunden kan vare af beton,
asfalt eller en godkendt plastmembran. Der skal lagges
dren 1 bunden til opsamling af perkolatet. Perkolatet
kan spredes ud over jorden og dermed recirkuleres.
Overskydende maengder kan formentlig efter analyse

udledes til kloak sammen med grundvandet.

Ved hjelp af Ficks lov kan diffusionen af xylendampe
gennem 1 meter jord vurderes. Hvis koncentrationen i
jorden szttes til 50 mg/kg i 56 m®, er den totale
xylenmengde ca 5,6 kg. Diffusionen vil dermed kun
vare et par dggn. Det der er bestemmende for fordamp-
ningshastigheden vil dog nok vere fordampningshastig-
heden af xylen bundet i jorden (adsorberet) til damp-
fasen. Det m& forventes at tage lengere tid, men kan
ikke umiddelbart beregnes nermere, idet der nazppe er

tale om en fri veskefase.

6.2 Oppumpning af grundvand

Det foreslas, at der foretages en grundvandsoppumpning
for at undga yderligere spredning af forureningen.
Hvis ydelsen s@ttes til den samme som ved den seneste
provepunpning, 0,8 m®/h, bliver koncentrationen forment-
lig igen omkring 0,5 mg xylen'pr liter vand. Det er en
forholdsvis lille ydelse, men det er en fordel kun at
oppunpe det forurenede grundvand og undga for stor

fortynding med rent grundvand fra sterre afstand.

Det oppumpede grundvand foreslas ledt til kloak gennem
AMA"s spildevandssystem. Ifslge oplysninger fra Byg-
ningstjenesten er spildevandsmengden fra AMA ca. 70
m®*/degn. Det oppumpede grundvand vil dermed blive
fortyndet ca. 3 gange. Koncentrationen vil saledes blive
ca 170 ug/l.
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Frederikshavn Kommune kan 1 princippet acceptere, at
en fortynding p& 10 gange den koncentration der males
ved aflgbet fra AMA giver en veksthemning pa op til 20
% 1 bakteriekulturen i renseanlegget. Det vil sige, at
en koncentration p& 17 wg/l xylen hsjst m& hemme bak-
terieveksten med 20 %. Det skal understreges, at der
er tale om forelegbige telefoniske oplysninger fra
kommunen. Litteraturoplysninger ( Verschueren, 1983)
tyder pa, at de aktuelle koncentrationer ikke vil
bevirke nogen hemning. For eksempel skal koncentrationen
vere sterre end 160 mg/l for at hemme celledelingen af
en protozo-art. Det har dog ikke veret muligt at skaffe
oplysninger om tilsvarende test med bakterier. En test
kan udfgres med en preve fra Frederikshavn Renseanleag

og den forventede koncentration i tilledningen.

Det foreslas at oppumpe grundvand indtil koncentrationen
er ca 100 gange den navnte hollandske referencevardi,
altsa 100 * 0,5 ug/l, svarende til 0,05 mg/l. Der skal
altsa ske en 10 gange reduktion i koncentrationen, som
den er malt ved prgvepumpningen, fgr oppumpningen kan
indstilles.

Nar det foreslas oppumpning indtil en restkoncentration
P& mindre end 0,05 mg/l skyldes det, dels at der ikke
er umiddelbare drikkevandsinteresser i omradet, dels
at der sker en naturlig nedbrydning af xylen i grund-
vandszonen. Det er en fordel med det hejtstaende grund-
vand, som har rimelig let adgang til luftens ilt. Der
skal 1lttilfersel til for at f& en hurtig mikrobiel
omsatning. Feltforseg med nedbrydning af bl.a. xylen
under lignende forhold som det aktuelle viser, at der
efter 263 dage ikke l#®#ngere er xylen i grundvandet.
Udgangskoncentrationen var 3,5 mg/l (Ground Water,
winter 1987, Barker, et al. Et andet forssg viser 100
% nedbrydning af xylen pa& 7 - 14 dage (Lossepladsproj-
ektet, Ul, 1987). I begge tilfelde er nedbrydnings-
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hastigheden sterkt afhengig af tilstedevarelsen af
1lt. Det ma& forventes, at iltindholdet i det aktuelle
tilfelde er lavt omkring forureningsstedet, fordi
ilten allerede er opbrugt. L&ngere borte skulle der

dog vaere gode muligheder for naturlig nedbrydning.

Der er derfor grund til at formode, at der med en
koncentration i grundvandet p& 0,05 mg/l xylen omkring
forureningsstedet ikke vil vare risiko for drikkevands-

forurening.

Hvor l®#nge oppumpningen vil komme til at vare, kan
ikke fastsettes neje. Hvis stremningshastigheden i
sandet er ca 5 meter pr Aar, kan forureningen pa 30 Ar
vere ndet 150 meter vek fra forureningsstedet. Det
anses dog ikke for nedvendigt at tilbagepunpe denne
vandme#ngde, idet den naturlige nedbrydning og fortyn-
ding vil have uskadeliggjort en stor del heraf. I den
modsatte retning teller, at grundvand der passerer
forurenet jord vil oplese tilbageverende forurenende
stoffer. Derved vil grundvandet blive forurenet af

jorden, men samtidig renses jorden.

Det forventes, at et Ars punpetid vil vere tilstrekke-
ligt.
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Ved opgravning af den forurenede jord vil det veare
nedvendigt med tilsyn og med dokumentation af opryd-
ningens tilstrakkelighed. Desuden skal restkoncentrat-
ionen 1 den deponerede Jjord kontrolleres efter en
periode. Nar koncentrationen er nede pad 2 mg xvlen
pr. kg og 100 mg terpentin pr kg, svarende til en
oliekoncentration pa 100 mg/kg, vil jorden for eksempel

kunne anvendes som jordvold uden nmiljemassig risiko.

Ved oppumpning af grundvand ber koncentrationen af BTX-
stoffer jevnligt kontrolleres, dels for at kende ud-
ledningen til kloak, dels for at kunne forudsige slut-
tidsspunktet for oppumpningen. Der foreslas ugentlige
nmalinger 1 de forste tre uger og derefter manedlige

malinger.
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Rekvirent:

Forsvar. Bygningstj.

Boring: 1

Sagsnavn; AMA Elling Borefirma: Albinus Christiansen
Sagsnummer: 302 90312 Dato: 24/25.02.88
Sagsbehandler: EBS Bilag: 1.1
) . 8 o Beskrivelse af jordlagene
2 2 9 ° s '3 o)
TE | 2| & S & 3 o
L9 +H+ Tert sand, i 0,5 m sterk lugt
1 ++ Tert sand, sterk lugt
8 m it do.
) o+ Vadt sand, gult, sterk lugt
7 +t do.
+++ do.
3
— & + Vadt sand, guit, mindre sterk lugt
++ do.
4
5 ++ Vadt sand, guilt, mindre stmrk lugt,
' kemikaliefilm p& vandet
++ \
5 do.
- 4 * ™ do.
6 H ™ do.
- 3 i ~Vadt sand, lyst, vandferende, mindre sterk lugt
++
7 do.
2 ++ do.
++ do.
8
- - | - Strandskaller og sten med enkelte lerklumper
| - Ler med sten, strandskaller og sand, ingen lugt
3 . ™Sand, fint, ingen lugt
10
-1
11 3,0 —6,0 m, merktfarvet p& grund af tynde
organiske lag
Boret med snegl til 5 meters dybde,
derunder med sandspand
Stationering: 0 m Filterdim.: 50 mm Pejledato:  01.03.88
Ter. kote:  9.34 m Filtergrus: ja Pejling: 1.70 m.u.mp.
Boremetode: Snegl, spand Forerer: ja Malepktkots: 9.74 m
Dimension: 6" Slidsebredde: 0.3 mm HEDESELSKABET &3




Rekvirent:

Forsvar. Bygningst;.

Boring: 2

Sagsnavn: AMA Elling Borefirma: Albinus Christiansen
Sagsnummer: 302 90312 Dato: 24/25.02.88
Sagsbehandler: EBS Bilag: 1.2
S . g ® Beskrivelse af jordlagene
2 2 k3] o 8 A a
S | S| E S & ] &
- 9.0 i
0.5
- 8.5 Finsand, gulbrunt, tert, ingen lugt
1.0
— 8.0
1.5
~ 7.5
2.0 e Finsand, gulbrunt, vadt, ingen lugt
- 7.0
2.5
— 6.5
3.0
~ 6.0
3.5 Finsand, gulbrunt, blaligt sker
— 5.5
4.0 Finsand, ingen lugt (dyndlugt), bidligt sker
— 5.0
4.5
—~ 4.5
5.0
~ 4.0
5.5
—~ 3.5
6.0
— 3.0
6.5
~ 2.5
7.0 do.
— 2.0
7.5
~ 1.5
8.0
— 1.0
8.5
—- 0.5 Lerstriber der gar over i ler, blaligt,
9.0 helt opslemmet i vand.
Stationering: 0 m Filterdim.: Pejledato:
Ter. kote: 930 m Filtergrus:
Boremetode: Sneg!, spand Forerer: ja Mélepktkote: 9.30 m
Dimension: 6" Slidsebredde: HEDESELSKABET &3




Rekvirent: Forsvar. Bygningstj.

Boring: 3

Sagsnavn: AMA Elling Borefirma: Albinus Christiansen
Sagshummer: 302 90312 Dato: 24/25.02.88
Sagsbehandler: EBS Bilag: 13
§ o 5 % -~ - Beskrivelse af jordiagene
s | 8| E =4 =z &
~ 9.0
0.5 Tert sand, gulbrunt, ingen lugt
— 8.5
1.0
~ 8.0 .
1.5 S + Sand, qult, let lugt i den nederste del
— 7.5 .
2.0 X
- 7.0 "
2.5 2
- 6.5 e— ++ do., sterk lugt
3.0 .
- 6.0 e ++ Sand, brunt, farvet af organisk stof, sterk lugt
35 ] (mindre end i boring 1)
— 5.5 X
4.0 — + do., dog svagere lugt
— 5.0 y
45 A
— 4.5 e ) Sand, lyst grat, maske svag lugt
5.0 y
~ 4.0 g
55 e + do.
- 3.5 "
6.0 "
~ 3.0 N
6.5 Ce— - do., ingen lugt
- 25 N
7.0 N
20
75 K aaad do.
~ 1.5
8.0
— 1.0
8.5 0 0 0O do., begynder at blive leret, i bunden sort
- 0.5 0%6%,° flint og strandskaller, sandstriber
9.0
Stationering: 0 m Filterdim.: Pejledato:
Ter. kote: 930 m Filtergrus:
Boremetode: Snegl,spand Forerer: ja Mélepktkote: 9.30 m
Dimension: 6" Slidssbredde: HEDESELSKABET &3




Rekvirent:

Forsvar, Bygningst].

Boring: 6

Sagsnavn: AMA Elling Borefirma: Andreasen & Hvidberg K/S
Sagshummer: 302 90312 Dato: 09.05.90
Sagsbehandler: EBS Bllag: 1.4
) - 8| o Beskrivelse af jordlagene
B 2 8 = s 5, a
Te | 8| & (=X & 3 a
-7 - 50 Fyld, asfalt, beton, muld, mik—fint
0.5 k9.0 sand, grabrunt
— -8 - 50 Sand, mik-fint, redbrunt, omgravet
10 F85 | ] muldpletter
= R ot - 60 Sand, fint, gulbrunt, tynde organiske
= ' striber
15 80 |
L ';'.:'4—10 - 100 | do., vandferende (vandet er merkt)
- 20 F 75 | [
| - e-11 - 300 | Sand, fint, gragult, tynde organiske striber
25 7.0 | [+
= -1 2 - 200 | do.
- 30 65 | [
- 35 F6.0 | [-
—- 4.0 - 55
- 45 5.0
- 50 45 | |
- 55 F40 |
- 6.0 - 3.5
Stationering: 0 m Filterdim.: 63 mm Pejledato: 22.05.90
Ter. kote:  9.48 m Filtergrus: nej Pejling: 172 m.u.mp.
Boremetode: Snegl Forerer: nej Malepktkote: 9.45 m
Dimension: 6" Slidsebredde: 0.3 mm HEDESELSKABET £3

W




Rekvirent:

Forsvar. Bygningstj.

Boring: 7

Sagsnavn: AMA Elling Borefirma: Andreasen & Hvidberg K/S
Sagsnummer: 302 90312 Dato: 09.05.90
Sagsbehandler: EBS Bilag: 1.5
o . .
§ P 5 % % ” . Beskrivelse af jordlagene
T | S| & S a5 =] T
18 - Muld, redbrunt og merkegrat, med
. 9.0 fin-mlk sand, omgravet
—~ 0.5 )
=14 :.-'-:.»—19 - 190 | Sand, fin—mlk, gulbrunt, tynde organiske striber
L 10 8.5 :__ —
AR =T - | 150 | Sand, fint, gragult, ensartet, med
L 15 — 8.0 ol B SO tynde organiske striber
L :: AR T - 80 | do.
| 2'0 - 7.5 :— * B "
B B AR =T - 70 | do.
. 2‘5 = 7-0 .._— *
AR ST - 30 | Sand, fint, grt, tynde organiske striber
- 6.5 | [ e
~ 3.0 a
L 35 780 |
» 4.0 - 5.5
L 45 [ 50
_ 50 [ 45 B
. 5.5 - 4.0 :_
- 6.0 [ 35 PR
L e + 130 | Sand, mlk—groft, grat, lugt af ukendt
L 65 30 L karakter, raddent?
Stationering: 0 m Filterdim.. 63 mm Pejledato:  22.05.90
Ter. kote: 941 m Filtergrus: nej Psjling: 1.78 m.u.mp.
Boremetods: Snegl Forerar: nej Méalepktkote: 9.48 m
Dimension: 6" Slidsebredde: 0.3 mm HEDESELSKABET £3

W




Rekvirent: Forsvar. Bygningstj. Boring: 8

Sagshavn: AMA Elling Borefirma: Andreasen & Hvidberg K/S
Sagsnummer: 302 90312 Dato: 09.05.90
Sagsbehandier: EBS Bilag: 1.6
2 . & o Beskrivelse af jordiagene
3 £ k] ° s B | o
Te | S| & K=} a8 = &
20 - 90 Muld, sandet, fin—-mik, grat
0 5 - g 0
— [ ilees | - | 30 | Sand, mik—fint, redbrunt
10 [85 | ] [
E3 [ DO Y + | 40 | Sand, fint, gragult skiftende til grat nedad,
5 8.0 =1 e tynde organiske striber, lugt
W oE] s W | 40 | do., svag lugt
20 [ 75 | [5 '
d -.'."-.'."_"-24 - 30 do., ingen lugt
25 (10 | [ B
:: -25 - 40 | Sand, fint, gragrent
3‘0 - 65 e B
35 160 | [
= | 26 + 35 do., svag lugt, ingen lugt i dybere prever
40 [ 58 el
45 50
5.0 - 4.5 ":
55 - 4.0 —:
6.0 - 3.5
Stationering: O m Filterdim.: 63 mm Pejledato:  22.05.90
Ter. kote: 943 m Filtergrus: nej Pejling: 1.80 m.u.mp.
Boremetods: Snegl Forerer: nej Mélepktkote: 9.52 m
Dimension: 6" Slidsebredde: 0.3 mm HEDESELSKABET &3




Rekvirent: Forsvar. Bygningstj. Boringg 9
Sagsnavn: AMA Elling Borefirma: Andreasen & Hvidberg K/S
Sagshummer: 302 90312 Dato: 09.05.90
Sagsbehandler: EBS Bilag: 1.7
j=4 .
§ o 5 % % ” - Beskrivelse af jordiagene
Se | el & S, a | =2 T
27 - 160 | Muld, sandet
05 90
. |28 - 70 Sand, mlk—fint, lysegrat
10 - 8.5 !
'-:’.‘t-zs - 60 | Sand, fint, redbrunt
15 [~ 80 oA
- k30 ? 25 Sand, fint, gragult med tervepletter
20 [ 79 | [ [0
:: ' e-31 + 20 | do.
25 - 7.0 _: . o
e | v | s | o
3 0 - 6.5 e ol
e |- do.
35 [ 80 | 10 T
L 34 + 25 Sand, fint, grat
40 85 | ] [
45 %0 | 1]
5‘0 - ‘4.5 :__
n 5.5 - 4.0 :..
6.0 - 3.5
Stationering: 0 m Filterdim.: 63 mm Pejledato:  22.05.90
Ter. kote: 942 m Filtergrus: nej Pefling: 1.89 m.u.mp.
Boremetode: Snegl Forerer: nej Malepktkote: 2.59 m
Dimension: 6" Slidsebredde: 0.3 mm HEDESELSKABET &3
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Gh M pr

PUROLE R ANKETTIR

HEDESELSKABET m

Det Danske Hedeselskab

Laboratoriet Reg. nr; 20608 = 50609
Klostermarken
8800 Viborg Modt. dato: 12/6/90
Telefon 06 62 61 11
Telefax 06 67 5101
ANALYSEATTEST
For: MA-Viborg
Vedr.: AMA-Elling
Proeverne udtaget af EBS
RAPPORT
PID: 10/5/90
GC-analyse lavet: 12/6/90
Metode: 50g jordproeve ekstraheres med 5oml dichlormethan
0g omrystes paa ultra-bad. Ekstraktet toerres med
natriumsulfat.
Ekstraktet analyseres gaschromatografisk.
Der analyseres for alifatiske og aromatiske op-
loesningsmidler samt benzin og dieselolie.
GC-betingelserne fremgaar af chromatogrammerne.
Detektionsgraense: Enkeltkomponenter < 0.1 mg/kg
i < 2.0 mg/kg
Dieselolie < 5.0 mg/kg

Resultat:

Boring 6 PID
0.0-0.5m 50
0.5-1.0m 50
1.0-1.5m 60
1.5-2.0m 100
2.0-2.5m 300
2.5-3.0m 200
Boring 7

0.5-1.0m 190
1.0-1.5m 150
1.5-2.0m 80
2.0-2.5m 70
2.5-3.0m 30
6.0-6.5m 130

[(mg/kg]

BTX

Ip

Der er ikke konstateret BTX-komponenter i jordproeven.

IP = Ikke paavist

Viborg, den 13.06.1990

A

John Hﬂn sen
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HEDESELSKABET

Det Danske Hedeselskab

0

Laboratoriet Reg. nr: 50610
Klostermarken 1376/590
8800 Viborg .
Telefon 06 62 6111 Modt. dato:
Telefax 06 67 5101
ANALYSEATTEST
Por: MA~Viborg
Vedr.: AMA~-Elling
Proeverne udtaget af: EBS
RAPPORT
PID: 10/5/90
GC-~analyse lavet: 12/6/90
Metode: 50g Jjordproeve ekstraheres med 5oml dichlormethan
og omrystes paa ultra-bad. Ekstraktet toerres med
natriumsulfat.
Ekstraktet analyseres gaschromatografisk.
Der analyseres for alifatiske og aromatiske op-
loesningsmidler samt benzin og dieselolie.
GC-betingelserne fremgaar af chromatogrammerne.
Detektionsgraense: Enkeltkomponenter < 0.1 mg/kg
Benzin < 2.0 mg/kg
Dieselolie < 5.0 mg/kg
Resultat: Der er ikke konstateret BTX-komponenter i Jjordproeverne.
[mg/kg]
Boring 8 PID BTX
0.0-0.5m 90
0.5-1.0m 30
1.0-1.5m 40 iP
1.5-2.0m 40
2.0-2.5m 30
2.5-3.0n 4G
3.5-4.0m 35 1P

IP = IkKke paavist

Viborg, den 13.06.1990

T

ya




PURLP QU ANKETTER - 08 28 27 1t

HEDESELSKABET

Det Danske Hedeselskab
Laboratoriet
Kiostermarken

8800 Viborg

Telefon 06 62 61 11
Telefax 06 67 5101

0

Reg. nr.

50612

Modt. dato:

"11/5/90

ANALYSEATTEST
For: MA-Viborg
Vedr.: AMA-Elling
Proeverne udtaget af: EBS
RAPPORT
PID: 11/5/90
Resultat:

PID
Boring 9
0.0-0.5m 150
0.5-1.0m 70
1.0-1.5m 60
1.5-2.0m 25
2.0-2.5m 20
2.5-3.0m 25
3.5-4.0m 25
4.0-4.5n 200

Viborg, den 13.06.1990
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QLueEnN
EIBYLpEENZEN
D~ XYLEN
-1
-11
-ig
-13
CHROMATOFALC C-Rr3a FILE 3
CAMPLE NO 1] METHOD 21
KEFORT MO TEED
BN TIME ARER MK 1IN0 CONC NANME
i 2.4 14245
2 2,948 164002492
ki L1983 1921%4 y
Toter 16607556
SAG AMA- E/L., LABNR. —
PROVEID. DATO 'Y -9,
PROVETYPE UTL/NW)D METODE -
APPARATUR C/P-9s0,
KOLONNE HF' /‘ S\OM/ M&{A_a/(d"»/l(_o%
TEMP. Yo - 260
INJEKTION f/xum/uw. TEMP %o’
DETEXTOR  £/p TEMP. 200’ c_

MAKE UP A,




M1

?:3/!36[1.’:’ pErzRIRl

AT XAl

FENZEN
X ﬁH
SO-BUTHYL-METHYL~-KETON
GLUEN

PR

18 575
ot L £

LA LNy G

-13

-14

-15

C-16

SRIETAN

TP

(4ROMATOPAC  C-R3A FILE 3
$AMPLE NO o METHOD z1

R PORT HO 2658

FING TINE AREA HK 1DNG CONC HANKE
! 2.233 2185964 31,3042
2 3.203 66187 B, 8E67
3 3,517 18584 B.1559
4 9,675 19419 v 06,2559
5 16.333 11553 0.1672
é 18.575 36964 B.5443
7 18,773 55369 ¥ 8.8218
] 18, 96% 1e816 Y B.1593
3 11.118% SEae3 8.7433
10 11,217 1EG34 Y. 6. 2361
1 11,343 11468 v B.168
12 11.54% 152694 2.2484
13 11.67 35165 ¥ 8.5178
14 11,745 13964 ¥ 6. 2656
15 12,007 53823 v 6.8369
15 12,0857 54514V 8.5141
17 12,127 18753 0.1573
18 12,243 115802 ¥ 1. 6934
15 12.377 £6751 ¥ 0.9829
25 12,463 219192 v 3.2275
1 12.6% 178597 ¥ z.6298
22 12,783 45355 . 6654
3 12.35 17598 v ) 6.259
a4 12,975 128179 v
25 15,137 217431V .
£e 15,2 132780 SAG AMA- E/e,, LAB.NR. So602-2
27 13,283 41137 ¥
&8 15,357 197375 ¥
29 13,469 34156 Y PR@VE,D. /?Of'.ﬁ// 0{5.4/"-’»\.4 DATO /z/é~ b2
2 13.5% 13847 Y
31 13,5657 156285 ¥ " —_ £
38 18.79 44595 v PROVETYPE g °RO METODE /S‘O'C”a“—g g= Y
33 14,807 £85553 5V i
34 14,267 10819 T APPARATUR C-%vo0
35 14,36 37514 TV
36 14.54% rE0738 Y -
37 14,7 118443 v KOLONNE #~£-/ Son Metbfs, Lcane
33 14,788 83387 v
39 14,887 $9167 v - . o
49 15,625 S7003 TEMP. %0°-240°C
41 15,187 8793 ¥
42 15.257 66250 v INJEKTION f/,«/ oncolums TEMP Yo’c_
43 15.318 £3013 v
44 15,392 169691 ¥ ) - ~
45 15.523 79497 ¥ DETEKTOR ~10 TEMP, Koo -
46 15,677 64551
a7 15,82 26948 it el .
48 15,858 S1562 v AREGAS 14,_ MAKE UP 'Uz
49 15, 08 255600V LITN, o
Si 6258 2vsza W . o, §.
3 'l : Vi ; Eivas W ‘ PAP'RHAS-E /‘\-’




LOART

&M/De[;: 15836841

Qe.z27
e | G4
e
fenzen
HEFIAN
150-BUTHYL-HETHYL -KETON
SLUEN :
= 588,477
BRI
- i
TR
EESEE
16,097
C-ROMATOPAC  C-R3A FILE &
CAMPLE NO @ HETHOD &1
FIPORT MO 2657
FXNO TIHE AREA MK 1DNO CONC HAME
1 2,227 4z1171 2.2731
2 Z.942 17007550 92,0354
3 3,192 171657 6.9289
4 12,26 20039 0.1084
s 12,393 11175 ¥ 6.9565
é 12,472 serae Y 8.5871
7 12,663 50601 ¥ g.2738
3 12.99 33061 v @.1789
9 13,158 40948 v B.221E
1 13,217 Ezgrr v @.12%8
1 13.302 12233 ¥ 6.8
12 12,375 41843 v v.zze4
13 13.67 38353V 0.2078
14 13.827 13147 ¥ G.a711
15 13.95 19621 0.9575
16 14.0z8 76456 v 8.4137
17 14,375 27693 v 6.1439
18 14,492 37367 L 6.2823
19 14.553% 36769
za 14,672 45528 ¥ = ' —
21 14,805 e7ery ¥ SAG ANR- =1l LABNR. Sc0foZ-¢
2z 14.597 29151 v
&3 15,937 17595 - -~ /1
- &, -
24 15,192 ev514 ¥ | PROVEID. £er. Ra, es-tom  DATO % -3,
&8 15,272 15857 .
613,858 gser) v PROVETYPE T°R0o  METODE 7 4%, /: §
27 15,453 23452 v '
28 15.5%8 1799%
29 16,057 62997 APPARATUR ¢€P-gosoo

TOTRL 13479258

KOLONNE  #/%-{, Som, M1etllilicen .
TEMP. o'~ 24u'c

INJEKTION g//mw/ama TEMP. Yo c
DETEKTOR  ~/0 TEMP.  Josc-
/ZREGAS A, MAKE UP 4,

AITN. s PAPIRHAST, ©~/.
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TOLUEN
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- HYLEN
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EHY

CHAROMATOPAC C-RER FILE i
SAMPLE ND el METHOD z1
REIPORT HND 2éfe
PR TIME RRER MK 1DND canc HANE

H 2.233 1R93E845 8, 5985

& 2,558 2aees Y 2102

3 2,965 1750%574 A, BETT

4 3.2z Téande v W, 9138

TOTAL 19703858 TE

SAG AMB- il LABNR. S06c7-¢
PROVEID. Bor. R3 ©,5-/,0m DATO “/s-90
PROVETYPE ToR®  METODE “%» et
APPARATUR CP- 500

KOLONNE F-/, Com 1ethfeticona
TEMP. Yo~ Q6o"C

INJEKTION ;A/m@/w,, TEMP. Yo°c_
DETEKTOR  F/o TEMP.  Zoo'c_
BEREGAS 4, MAKE UP &,

ATTN. & PAPIRHAST. "'5'“/_&\
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SHMPLE NO & HETHOD &1
RLPDRT MO 2847

FAND TINME RREA  NMi  1DND CONC NRIME
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22
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£3
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PR

i

TOTAL
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PROVEID. Bor.? 6.0-¢5..DATO 3 -4,
PROVETYPE [eRrn  METODE °%. ci,ce,
APPARATUR CP-400,

KOLONNE H/- 1, $unr, /"Zeﬂ?/c icone
TEMP. Yo 2¢sc

INJEITION {1l encelecmn TEMP. fo*(
DETEXKTOR  Fio TEMP. Zoo*c.
BAZRIGAS A MAKE UP &/,

ATTN. & PAPIRHAST. °-§~'/‘
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SREREE
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SHAMPLE RO [x] METHOD 21
RZPORT MO 2650
FAn TIME AREA MK 1IN CONEG MAME
! 2.233 3% 11,7775
I 2095 HhYRELY a7, 8387
2.2 127758 ¥ B, 9559%
TATAL 1ERE7ILE 16
Se—————

SAG AMAR - £/, LABNR. So¢/o- 2y
PROVEID. Bor 8, “.o-15m DATO #-c,
PROVETYPE J°R0  METODE *%. chjce, '
APPARATUR CP-Go0,

| HOLONNE HP-1 gon Me%/a/s//;wng

L OTEMP Yot Q4etc.
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SEMPLE HO @ METHOD &1
REFORT NO 2648
FERD TINE AREA MK 1DHO COHEC HANE
1 Z.218 1377716 ¥ 7L EBED
2 EL9EE 16436434 91,4156
3 3.177 165148 ¥ G.5241

TNTRL 179838356 1ae

SAG AMA - E//... LABNR. Soé/o- 25
PROVEID. Ber. £ 3.5 Yo DATO 3/, -5,
PREVETYPE JTerD  METODE “%,-ct e,
APPARATUR CP-5000
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PEPTTED - o

HEUDESELSKADBED £ 5
Det Danske Hedeselskab t ’ SRR
[Laboratoriet STATENS Rapport nr.: 858
Klostermarken SN
8800 Viborg TEKNISKE Reg. nr. 41154
Telefon 06 62 61 11 PRA@t\/ENt/EVN
SN uterisations
k reg. nr. 68 Modt. dato: 02.03.88
ANALYSEATTEST
Bilag 1
For Hedeselskabets miljotekniske afdeling, Klostermarken 12, 8800 Viborg
er foretaget nedenstaende undersogelse af
Provetagning er foretaget af: Elise Baastrup Stilling
Vedrarende: Forsvarets Bygningstjeneste
Prgverne er udtaget: 26.02.88 kl.
ANALYSER. Bl Im Bl 3m Bl 8m B3 2.5m Bl 1.5m
Terstof % 86
Bly mg/kg ts. 1.1
CCl4-ekstrah, stoffer, totalt mg/kg 1700 <0.01 7.3 99
Oplosningsmidler, klorerede mng/kg <0,01 <0.01 <0.01 <0.01
Oplesningsnidl.ikke klorerede mg/kg 110 <0.01 <0.01 <0.01
Benzen mg/Kg <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Toluen mg/Kg <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Xylen meg/keg 110 <0.01 <0.01 <0.01
Viborg, den
30.05.,88

A

géhn Hansen.




Gascromatografisk analyse

Til bestemmelse af klorerede oplesningsmidler i Jjord-
preoven er brugt fglgende ekstraktionsmetode:

10 g preve udrystet med 10 ml petan, ultralydsbad 10-
15 min, ECD, 0OV11l 10%, Flow 10 ml/min.

Til organiske oplgsningsmidler i jordprever:

10 g preve udrystet med 10 ml carbondisulfid, wultra-
lydsbad 10-15 min. FID, OV1 5%.

Vandpregver:

100 ml vandpreve udrystet med 10 ml carbondisulfid,
oVl 5%.

Detektionsgrensen pa gascromatografisk analyse er 0,01
ppm.
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25 apr 88 Jysk Teknologisk
CTP/IKR

6200-49684-4
Opg 8033

Teknologiparken

8000 Arhus C

Telefon 06 142400
Telex 68722 iytek dk

Hedeselskabets Laboratorium Telefax 06 147722
Att: John Hansen

Klostermarken 12

8800 Viborg

GCMS~-screening af ekstrakt fra jordpreve

Den fremsendte jordpregve - mrk 401 87 176 AMA
Elling - har en karakteristisk stark lugt.

Surt/neutralt reagerende komponenter er ekstrahe-
ret fra preven:

Ca 25 g preve plus 25 g vandfrit natriumsulfat
plus 2 ml 4 M svovlsyre rystes 1 time med 100 ml
dichlormethan. Dichlormethanfasen aftappes, og
ekstraktionen gentages med 2 x 100 ml dichlorme-
than.

Det samlede ekstrakt torres over vandfrit natrium-

sulfat og opkoncentreres ved inddampning til 0,3
ml.

Ekstraktet er herefter analyseret ved GCMS (1 ukl
injiceres). Der er anvendt en kapillarkolonne BP-
5, som programmeres fra 70-270°C. Kapillarkolonnen
udmunder i massespektrometrets ionkilde. Der opta-
ges kontinuerligt massespektre hvert sekund ved
scanning fra m/z 33-650.

De opnaede massespektre og kromatogrammet er ble-
vet analyseret ved segning pad diagnotiske ioner
efter chlorcresoler, chlorphenoler og dichlorphe-
noler.

Det opnaede kromatogram er meget komplekst (bilag
1) . Massespektre svarende til hovedtoppe er blevet

sammenlignet med et computerbibliotek med henblik
pa identifikation.

Resultater

Der kan i ekstraktet ikke pavises chlorcresoler,
chlorphenoler eller dichlorphenoler. Detektions-
grznsen er 0.001 mg pr kg jordpreve.



Hedeselskabets Laboratorium

Fplgende komponenter er identificeret i preven:

Rulbrinte Cll H24 (394)

Rulbrinte 012H25 (528)
Diethylbenzen (666)
Methyl (l1-methylethyl)benzen (609)
1,3-diethyl - 5-methyl - benzen (749)
l-ethyl -~ 2,4-dimethyl -~ benzen (759)
N-methylbenzamin (986)
2-methylphenol (1168)
1 - 4 - (1-methylethenyl) phenyl ethanon (1173)
3,5-dimethylphenol (1213)
Isomer heraf (1255)
1,1' - (i,4-phenylen) Bis ~- ethanon (1361)
Bis (1-methylethyl) benzen (1380)
2-methyl-benzosyre - trimethylsilylester (1434)
Dibutylphthalsyreester (1543)

I parantes er angivet spektrumnummeret svarende
til angivelsen pa kromatogrammet (bilag 1).

Bilag 2 indeholder en udskrift af massespektrene
samt biblioteksspektret.

Kommentarer

Identifikationen er udelukkende baseret pa masse-
spektre og er ikke bekrazftet ved retentionstiden
af injicerede referencekomponenter. Derfor skal
angivelsen af substituenternes placering pa fx de
substituerede benzener tages med et vist forbe-
hold.

Phthalsyreesteren (1543) kan vare et artefakt.

Venlig hilsen
Kemiteknik

T Redwrmaan
Carsten Theisen Pedersen
Cand scient



BILAG 1

TOTALIONSTRZMSKROMATOGRAM

FRA GCMS-SCREENING
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BILAG 2

MASSESPEKTRE AF IDENTIFICEREDE KOMPONENTER

@VERST: OPTAGNE SPEKTRE

NEDERST: BIBLIOTERSSPEKTRE



LIBFITS1#2*

%1

NONANE, 2,5-DIMETHYL -

Bod=394

088338

p’48 MP62 r818 RFH:17382-27-1

Cii.H24. Lib:NBS 8723 Bpk: 57 Mwt: 156
160 _ 57 #394 1.9
] 4 357566
50 7
: jf
i 88 113 158
B ] o Nx N ﬁ i ? MASS
160 57 s#2 1,8
- 65535060
1 4 12160006
B5p ]
] er
. 7 g
g L jlr lﬂ 'JL Jﬁ PR 1§§ . . . ’ MASS
48 60 80 186 128 143 168 188 288 220 240
LIBFITS1#4x% x1 Bgd= SPESUBBG
DECAME, 3,6-DIMETHYL- p783 M26@ r8S7 RFN:17312-53-7
Ci2.Hes. Lib:NBS 11466 Bpk: 57 Mut: 178
108 _ 57 1.0
] #5208 26836860
1 43
] 71
50 8
. ag 113
:_JMLM__JH | | ﬁ , 178 MASS
160 _. 57 S#4 1.0
1 43 65535060
] 811666
] 7
50 ]
) 85
. 113
B Jh J ‘ﬁ. P A W v I ‘ _ mAsS
4 60 80 100 170 148 160 189 208 220



ILIBFITS1#1x% x1

Bod=1

' BENZENE, METHYLC1-METHYLETHYLD -

SPESUBGSG

p722 M765 r886 RFN:251565-156-1

C18.H14. Lib:NBS 4798 Bpk: 119 Mwt: 134
160_ 118 #6083 1.0
] 1827808
50+ 134
“ T |
] 8 r 105
o] L A l? L MASS
1ppR 118 1 1.8
] 65535060
53]
1 . sr 174
8 h 1'[1; sl R | T 7611; TIPSR LT) h'x § i1 . . mRSS
48 ) 80 160 120 140 169
LIBFITSi#1% x1 Bgd=1 SPESUBSS
BENZENE, DIETHYL- p589 M841 rB62 RFN:25348-17-4
CiB.Hi4. Lib:NBS 4791 Bpk: 105 Mwt: 134
160 _ 185 #1 1.0
] g #EEE 1705060
56 ]
: ! T
T g 119
8 f il l F f s MASS
1pom 165 1 1.8
] 65535806
591 134
A g 118 '
1 38 77 r
8 Il 1 i 18? [u‘ { - 11 i Lidg H ’ . mRSS
40 60 80 168 120 140 160



LIBFITS1#14 Bgd=1 SPESUBGD
BENZENE, 1,3-DIETHYL -5-METHYL - pP737 M772 984 RFN:2R50-24-5
C11.HiE. Lib:NES 2175 Bpk: 133 Mut: 148
108 119 #7439 #1 1.0
: 937086
) 133
50 i 143
- 7 9
A o [ o
B ] 1 ! ! L MASS
1000 133 1 1.0
i 118 65535660
58 148
' 7 LT
8 ] " 5.{1.1 . .?!5 ‘r”. 15dn . AT il]l! wts ' . A " . mﬂss
4 50 86 168 128 148 160 180
LIBFITS1#1% x1  Bgd=1 SPESUBGS
BENZENE, 1-ETHYL-2,4-DIMETHYL - PES5 MPE5 818 RFN:974-41-8
C1o.Hi4. Lib:HBS 4788 Bpk: 119 Mut: 134
ieom 119 #7598 #1 1.8
i 2325000
56 ]
- . 134
1 3 6 8
] 5 | 83 f 7 r 163 l
o flll,.h. 52| a7 L] Ly MASS
106 118 1 1.0
] 65535660
50.]
] 1T4
1 a3 3
el . ... 80 X e g l_ mAss
40 58 80 100 128 146



LIBFITS1#1x xi Bgd=1
BENZENAMINE,, N-METHYL-
C7.HS.N.

SPESUBBS

p774 M728 r919 RFN:100-61-8

Lib:NBS 1746 Bpk: 186 Mwt: 187
loom 196 #3868 #1 1.0
] 1167660
587
. 5
1 3 €5 >
1 44 r
5l 1 | | |l 1L MASS
160 _ 166 1 1.0
] 85535660
50 ]
i >
] 2 5 6 r
8 .xg,. ,lliil. ‘,.1115. ™ f!‘. " R . . MRSS
40 68 86 160 128 140
| LIBFITSi#1% x1 Bod=1 SPESUBSS
PHENOL, 2-METHYL- p731 M38B rB8B3 RFN:385-48-7
C7.H3.0. Lib:NBS 1896 Bpk: 188 Mut: 188
1p8 #1168 #1 1.0
198% 1466000
] 77
0 51
] 3 : sr
. 183
8
8] .,llr. L il fl &l ! Pl | 1L s
16@i 65535660
56 ]
. 7
L L]
6] il .th, ‘,811. i Al i _ TAsSs
30 4@ 50 60 70 86 ap 160 119 128



LIBFITSi#1x x1 Bgd=1

SPESUBBB
ETHANONE, 1- 4-C1-METHYLETHENYLOPHENYL -

p843 MB45 ~837 RFN:5353-84-B

C11.Hi2.0. Lib:NBS 9411 Bpk: 145 Muwk: 160
160 _ 145 #1173 1.0
] 2447666
56 1
- 3? 5 85 l
o1l lﬁ TR P S If I | MASS
1608 145 1 1.0
] £5535066
56 ]
i 160
] 4 Sf
B l,,f; IR UUIY NI el __ MASS
40 68 88 168 128 140 160 180
LIBFITS1#1% x1 Bgd=1 SPESUBS®
PHENOL, 2-ETHYL- ? p?98 M816 r836 RFN:380-808-6
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PP BLAMKEFTER - 06 20 27 1

HEDESELSKABET

Det Danske Hedeselskab

(AN
(N

Resultat: Der er ikke konstateret BTX-komponenter i Jjordpro

Laboratoriet Reg. nr.: 50607
Klostermarken
&800 Viborg Modt. dato: 12/6/90
Telefon C6 62 61 11
“Telefax G667 5101
ANALYSEATTEST
For: Miljoeteknisk Afdeling
Vedr. : AMA-Elling
Proeverne udtaget af: EBS
RAPPORT
PID: 10/5/90
GC-analyse lavet: 12/6/90
Metode: ©50g jordproeve ekstraheres med Soml dichlormethan
og omrystes paa ultra-bad. Ekstraktet toerres med
natriumsulfat.
Ekstraktet analyseres gaschromatografisk.
Der analyseres for alifatiske og aromatiske op~
loesningsmidler samt benzin og dieselolie.
GC-betingelserne fremgaar af chromatogrammerne.
Detektionsgraense: Enkeltkomponenter < 0.1 mg/kg
Benzin < 2.0 mg/kg
Dieselolie < 5.0 mg/kg

even.

(ng/kg]
Boring R1 PID BTX SOM TERPENTIN
0.05-0.25m 200
0.5-1.0m 70 IP 1750.0
Boring R2
0.05~-0.25m 100
0.5-1.0m 200 IP 350.0
Boring R3
0.05-0.25m 40
0.5-1.0m 50 IPp IP
IP = Ikke paavist

Viborg, den  19.06.90

[V
John Hansen
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CHROMATOPARC C-RIR FILE 3
SHAMPLE RO i METHOT 21
PZFORT HUO 2ESS

FND TIME ARER MK 1DHD CONC NAME

1 2.233 2126994
2 .35 16134286
3 3.2 1E8334 W
4 9,528 58
g 11.158 19467
A 11,567 1 k]
7 12,292 zeeed
2 12,478 18168 ¥
El 12,662 11710
18 12,987 18383 ¥
11 13,1582 es518 ¥
12 18,217 16117 ¥
13 13,297 111469 ¥
14 30373 2IEI? OV
15 Y367
14 14,615 &
17 14.263 LB7?72
13 14,553 39E4E g
19 14,7212 24476 ¥ g
zi 14,798 1 Y & .
14,503 H ]
15, 658 1 A4 &,
15,197 i ¥ &
15,267 1 Y [}
15,403 1 @.
15,9 H a
18, g ¥ £}
1é. ¥ &
18, 1]
1E, 7 Y &
17,1 ¥ £
12,81 ¥ O, G649
17,29 ¥ @873
17,785 ¥ B, 0551
17,963 0,523
18,177 G,1E32
15, BEE o, fend
16,987 19155 N o,
19,157 27878 ¥ .14
19,542 42307 fLE1se
a1 2B, 7R2 1EE31 0,0523
4 21,0527 g1e1n 8,113

TCTAL

10, aoal
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PORSK [ AMKETTER - 08 2R

HEDESELSKABET £
J

Proever: Boring 8, vandproeve.

[mg/1]
Resultat: XYLEN
Boring 8 0.5

Det Danske Hedeselskab 50818
Leboratoriet Reg. nr.
Klostermarken
8800 Viborg Modt. dato: 12/6/90
.. Telefon 06 62 61 11
" Telefax 08 67 5101
ANALYSEATTEST
For: MA~Viborg
Vedr. : AMA-Elling
Proeverne udtaget af: EBS
RAPPORT
GC-analyse lavet: 12/6/90
Metode: 200ml vandproeve ekstraheres med 20ml dichlormethan
i en skyllet skilletragt. Ekstraktet toerres med
natriumsulfat.
Ekstraktet analyseres gaschromatografisk.
Der analyseres for alifatiske og aromatiske
oploesningsmidler, samt lette og tunge alkaner.
GC-betingelserne fremgaar af chromatogrammerne.
. Der er foretaget dobbeltbestemmelse.
Detektionsgraense: Enkeltkomponenter < 0.001 ng/1
Benzin < 0,010 mg/1
Dieselolie < 0.010 mg/1

Viborg, den 13.06.1990

s

e
s
d
Ly O S

John ’réﬁsen




KBLZUD: f”“

AP W)
ENZEN
HETAAN
TE0-BUTHYL-METHYL-KETON
GLUEN
nIPYLoEENZEN
N-AYLEN
s-1E
-1g
- s
CHROMATORAC C-R3A FILE 3
ZaMPLE NO 2 METHOD z1
FERORT HNO zeet
FENG TIHE AREA MK  1LNO CONC NAME
1 2.24 14265 B,089%%
2 2,948 156400442 98,7538
] 3,198 192194 V¥ 1.1573
TOTAL 1EEE7550 FEELE

SAG AMA- E Lt LABNR. -
PROVEID. — ’7 DATO ‘¥4-9.
PROVETYPE XL /0D  METODE
APPARATUR CP-%o000

KOLONNE HFP-/, Som 2ethlsilicane
TEMP. o®- 2fo'C

INJEKTION z'/xma/um TEMP.  &o'c
DETEKTOR  ~/p TEMP.  2os'c
BEREGAS 4, MAKE UP &,

[ —

ATTN. S FPARIFHAST. o 5‘7~

Yo wmmrns s onn NN N e b ———————




¢ ART

CAsRESE IEEELIRE
-l>—-——— g.@48
- 5§ 2laes

®EN
tEHZEN
HEFARN

SO-BEUTHYL-METHYL-KETON
OLUEN

18,375 %
H s BERZEN %

LAROMATORAC  C-REA FILE @
L4MPLE HO @ HETHOD 21
REFORT NO  BEES
R TIHE AREA MK 1DNO CONC NAME

1 2,942 18143246 97,9528

2 3,205 EOR4Rt Y 1.2654

3 10,375 31 0.5£52

4 16,992 3O740 01866

TOTAL 16475584 168

ix: 2384

SAG AMA- Flln LABNR. So 3/2
PRGVEID. B, - . 57 DATO ‘% - a5
PROVETYPE VALD  METODE®).. ck,ce, (/7’
APPARATUR CP-5c00

KOLONNE 4/P-/ Som HMe f/?fs Jlcone

TEMP. %67~ 2{0"

INJEKTION —f/x oncolmn TEMP. Hoc_
DETEKTOR  F /0 TEMP. 200°c
BLNLGAS 4, MAKEUP  x,

ATTN. PAPIRHAST, @8/ >




PHRTID PLAMEFITFR . e 00

HEDESELSKABET £ Bilag 2
Det Danske Hedeselskab !! ,
Laboratoriet STATENS Rapport nr.: 858
Klostermarken
8800 Viborg TEKNISKE Reg. nr. 41179
Telefon 06 62 61 11 PROVENAVN
Autorisations
reg. nr. 68 Modt. dato: 03.03.88
ANALYSEATTEST
For  Hedeselskabets miljotekniske afdeling, Klostermarken 12, 8800 Viborg
er foretaget nedenstéende undersegelse af Vvandpr¢ver
Prevetagning er foretaget af: Karl Henrik Laursen
Vedrerende:  porsvarets Bygningstjeneste
Preoverne exr udtaget: 02.03.88 kl.
ANALYSER. Kort Mellem Lang Vandv,
CCl4-ekstrah, stoffer; totalt- mg/l 14 ~19- <0.1 <0.1
Oplesningsmidler klorerede mg/l <0.01 <0.01 <0.01 <0,01
Opleosningsmid. ikke klorerede mg/l 25 37 <0.01 <0.01
Benzen T - g/l 0.10 1.0 <0,01 <0.01
Toluen mg/1 2.0 9.0 <0.01 <0.01
Xylen mg/l 23 27 <0.01 <0.01
Viborg, den
04,88

John Hansen.
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A/S DANSK SHELL

# @ Kampmannsgade 2
1604 Xgbenhavn V.
BRUGSANVISNING

T1E. (01) 125340

PRODUKTNAVN: XYLENE (XYLOL)

ANVENDELSESOMRADER:

Industri

ANVENDEL SESBEGRANSNINGER:

! KRAV OM SERLIG UDDANNELSE:

Der krazves ingen szrlig uddannelse, men de personer, der héndterer produktet, skal
vere fortrolige med dets farlige egenskaber og de ngdvendige sikkerhedsforanstalt-
ninger.

SUNDHEDSFARLIGE EGENSKABER:

@ienkontakt: Virker irriterende.

Hudkontakt: Virker affedtende og kan ved langvarig kontakt give anledning til
hudirritation og evt. betzndelse. Kan absorberes gennem huden.

Indanding: Dampe er skadelige og virker irriterende pd ¢jne, nase, svalg og lunger.
Hpje koncentrationer har narkotisk virkning.

Indtagelse: Den primare risiko vil vare optagelse af vasken i lungerne.

FORHOLDSREGLER VED OMGANG MED STOFFET/MATERIALET:

Undga indanding af dampe.

Arbejdsforholdene skal vare sdledes indrettet, at den hygiejniske gransevardi ikke
overskrides.

Rygning og brug af &ben ild forbudt.
Ved hg¢je koncentrationer (ulykkestilfzlde) brug egnet &ndedrztsudstyr.

Undgé& kontakt med hud, ¢jne og klader. Brug om ngdvendigt handsker, briller eller
ansigtsskarm og plastik-forklade.

Maj 1983



PSS

FORSTEHJALP:
Indénding: Bring den udsatte person i frisk luft. S¢g lage i alvorlige tilfalde.
Fjern forurenct tgj og rens det inden videre brug.
Hudkontakt: Vask med vand og sazbe. Fjern forurenet tgj, der luftes grundigt og

renses inden Videre brug. Fodtej luftes grundigt.

Pjenkontakt: Skyl ¢jeblikkelig med vand i 15 minutter. Spg lage ved vedvarende
irritation.

Indtagelse: S¢g straks l&ge, Fremkald ikke opkastning. Giv ca. 250 ml mzlk eller
vand. Put aldrig noget i munden p& en bevidstlgs person.

EGEN§§Q§ER VED OPVA RMNING 0G BRAND:

er tungere

Dampe kan antzndes ved opvarmming over flammepunkt.
Dampe kan danne eksplosiv blanding med luft.

Flammepunkt: 24% Eksplosionsgrenser: 1,0 - 7,0 vol. %
Brandfareklasse: I1-1

"ORHOLDSREGLER VED BRAND:

Brug &ndedratsvarn.

Produkterne fjernes sd vidt muligt fra brandtruede omrader.
Afbryd al elektricitet,

Lille brand: Brug kuldioxid, te¢rt kemisk pulver, skum, sand eller jord.

Stor brand: Brug skum eller vandtdge. Brug aldrig vandstrale.

FORHOLDSREGLER VED SPILD 0G BORTSKAFFELSE:

Sluk &ben ild. Undgéd gnister. Rygning forbudt. Evakuer personalet fra omradet.
Undgé indanding af dampe. Undgd kontakt med hud, #¢jne og klader.

Stort spild:  Undgd at vasken breder sig ved hjzlp af sand eller jord. Overfer
vesken til en ngdtank, ellers se lille spild.

Lille spild: Opsug vesken med sand ellerjord. Materialet skovles op og flyttes til
et sikkert sted for senere bortskaffelse. (Efterspul med rigeligt vand

Informer straks lokale myndicheder (specielt brandvesenet) hvis splldt vaske 1¢-
ber ned i kloakken, da eksplosions- og forgiftningsfare opstéar.

Kemikalieaffaldskort: 3.11.

SIKKERHEDSFORSKRIFTER VED OPLAGRING:

Ma ikke opbevares i direkte sollys eller i narheden af andre varmekilder.

Oplagring skal ske i overensstemmelse med Justitsministeriets bekendtggrelse nr.
521 af 17. oktober 1978 om brandfarlige vasker med tilhgrende Tekniske Forskrifter.

MERKNING:
Symbol: Xn
R-saztning: Brandfarlig. Farlig ved indénding.
S~satning: Undga kontakt med huden og ﬁjnene.
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it € <, po - .~ / . 'iS} Eﬂx e
S Superios Kemikalier ass

- 01-04-86
Fryaenlundeve; 307 ciooks 3
QU50 Verilasn, T2ic or U289 51 11 Initizler

. Y o ACE1100 MBA
Produktinformation Brugsanvisning
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| Andre navne

1 SSSMQ/ Acetone Propanon

Dimethylketon
; | CAS nr/EF-nr. i PR-nr,
2 |Kemisk CH3COCH3 | r
67~64-1/606~001~00~8
Anvendelse I den kemiske industri dels som komponent ved synteser dels
som oplgsningsmiddel og ekstrationsmiddel.
I farve- og lakindustrien og til klazbestoffer.
Til kosmetik.
Bruges opsuget i kiselgur, som oplgsningsmiddel for ethyn
(acetylen) i gasflasker.

3 | Eventuelle ‘:
anvendel- {
sesbegreens- |
ninger. :

4 | Kravom
serlig :
uddannelse ;
Fysisk- Udseende, lugt h
kemiske farvelgs vaeske med sgdlig lugt ;
data Massefyide s

v/20 gr C 0,79 g/cm3 :

Flammepunkt

- 19 gr C

Eksplosionsgranser

2,5 - 13,0 vol.% eller 60-310 g/m3

Smelte/frysepunkt

- 95 gr C
Kogepunkt
56 gr C
! Dampiryk
I v/20 gr C 24 kPa (1800 mm Hg)
Viscositet

Fordampningshastighed

Fuld blandbarhed med vand.

515

Supplerende
oplysninger

Acetone kan med Tuft danne eksplosionsfarlige blandinger.

Tref foranstaltninger mod statisk elektricitet ved handte-
ring af acetone.




Svminoler fRewerinvoger S-canirg o

i
12 i Data for

i
i
e
!

éﬁﬁigf : F Meget brandfarlig Emballagen skal opbe-,

| markning,  Letantandelig vares et godt venti-

| opbevering leret sted. Holdes :

g transport | vaek fra antendelses- |

5 ‘ ' kilder - Rygning i

é ‘ forbudt. Undgd !

! “indanding af dampe *))

(o Un S [ Cefic TR T T Tergee. T

| Kiesse/Code page inr i .’ TEC ® blasce g

| ‘klasse 3 | 'klasse 3 %

3.1 3020 /1090 ‘ 30 I2 ;

| ‘punkt 3(b) “punkt 3(b) |

6/, | Forhclds- . :
M eqlerves | Under arbejdet med acetone bruges beskyttelseshandsker og i
omgang med | ~briller, Arbejds- og lagerlokaler skal vere velventile- i
stotfel ' ret og arbejdspladsen skal veare suppleret med lokal af- ,

| sugning. Brandslukningsmidler SKAL vere til radighed. f

‘ | Tobaksrygning forbudt. Fodtgj og klzder m& ikke kunne gi- {
? . ve anledning til gnistdannelse. Specielle regler gelden- {
de ved udfgrelse af elinstallationer. :

¢7 7 Forholds- . :
i ‘regler ved Bekladningsgenstande, der er gennemvaedet med acetone, ;
theld/brand | fjernes omgdende. i

Ved brand slukkes med vand, kuldioxid eller pulver.

10 1 Spild Opsug vasken i absorberende materiale og spul med vand.
(Pas p& brandfare!).

Forstehjalp . . .
forerstenEe - Ved spregjt i ¢jnene skyl straks med vand i mindst 15 min.
09 s¢g lzge.

Tilskadekomne bringes omgdende i fri luft.

5 | Suncheds- | i a4 fel
farlige T S 250
egenskaber L
o 600
AN (mrthry ooral ovomus 7400

Hgje koncentrationer giver slimhindeirritation, hovedpine
0g kvalme.

Se igvrigt "Kemikalier og Sikkerhed" speciel del 34.
Teknisk Forlag.

* Trzf foranstaltninger mod statisk elektricitet.

Numrene refererer til Arbejdsministeriets bekendtgorelse nr. 540 § 16 stk. 2
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Produkeer, der indcholder orqnniské“bpl¢5ninqsmidler

| ' B FYSISK

)

CRTE

For produktet: FOor porugsklar blanding &
Cellulosefortynder 470 0O

- 0 .7

Flammepunkt ( C): ca

txcerlosionsomride (vol-t): 1-15

< 3 .

Mrl-tel (o7 /1) 2460

Vectivlde (kg/l): 0,85

Veci-% org. cpl. midl.: 100

Vzcti-% vand: 0

SURDHZIDSFERE
Frocuxtets sundhedsiare hidrerer hovedsecelict frz indholder &£
Organiske oplesningsmidler: Toluen
Y GCINERZLT Vel bruc oc under terrinc v brocuktetr efcive crlosnincemiddelcdampe
‘ behandling 2f stere ‘flader ved arbeide i Cérlict ventilerede rum
xan:cplasnlngsmiééeléﬁnpene ¢t Xomme oz pé skadelige koncentraztic
averfcr personlice varpexid &l benvites
Vel spredininc skal incdindi ePrejTesiev undgés, da det indeholder
samtlige ce stoifer, Qer er Décelidende nmeleveare,
Spild direkte & huden skal s afveskes,

INDANDING: Xan give novedpine, trzthed me, svimnelhed o¢ ved sigrre koncensr
Ticner bevidstleshed samt o ¢ for pévirkning af lever OC nyvrer,
Lengvearic ©¢ centacen pévirkninc af hele Xoncenmirationer kam fcrérseoe
irritebilite:, stor: sevnpency, aopeiitlieshed semt vetvarente skader o
nervesvsteme<t. :

EUDEN #IZedter huden. Lengverig kontekt civer rodme o¢c irritation.

GININT: Stank i ejnene giver irritation.

INDTHGELSZ: I fcrbindelse med uheld kean Cive cpkesininger oO¢ mavesmerier Lunoebe
Gelse kan costd, hvis der ved cokestnine kemmer cpliosningeszidler i lpyr.
cerne.

Procduktet exr zni=nde

viorsigtiched
Dazpene er tun

2f behcldere.

Ved sprejtning med luftierrende maleveres
filtre, skal disse renses elier '
6else i det cphobede sDrejtestev.,
Liceledes Xe&n der
3 £

viticrrende melever

£

er Kabiner med tor:
Xen opsté selvant:
med visse tvper &f
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“Den udfyldte blankelt mid kun gengives
tilladelse (ra producenten

med

ARECIDSHYCIEINISK BRUCGSANVISNING MLLEVERER M.V,

PRODUKT : LEVERANDOR :
| Verenavn: Cellulosefortynder S, DYRUP & CO. -
Verenummer: 470.00 GLADSAXEVEJ 300
Veretype: Fortynder 2850 S©BORG
, : TLF.O?-6812554

Anrelcdt til ProduXtrecistret 1fi. nr.
og tilcdelt procdu ktregistrerinos- Xontektperson (er)
nummer (PR-nr.)s

ikke anmeldelsespligtig

Tilherende Xomponenter:

Peter Quistgéard

Anvencelsescmrider: . Ny
’ = Fortynding af diverse

malevarer

™

fi

knvencdelsesbegrensnincer Ingen
Krev ti) uvééeannelse Ingen
Fre ac

Toluen

Risikoangivelser ocg sikkerhedsiors

BRENDIAREKLASSE:

Letantendelig

krifter:

Farlig ved 1ndand1ng, indtagelse og kontakt med hud og ane.

Emballagen skal holdes tet lukket
leret sted,.

Der mé& ikke spises,
kommes i quakafleb.

drikkes eller

Traf foranstaltninger mod statisk
M& kun sprejtes under forhold med

Brug om nedvendigt &ndedraztsvern.

ryges uUnder brugen.

og opbevares pa et godt venti-

M& ikke

elektricitet.

god ventilation.

md kun gcnqivcs'mdd tilladelse
:xen: Forenlngen for Danmarks Lak- -

og Faxvelndustrd

Blankette
Fra udgi

Erazndiarlig veske af klasse: Xodenum

Procuktet: 1-1 Produkt

Bruvcskler blandinc: - Bryucskl

! Ucfardiget (cato) 1E:statter (ticl. dex
5/7-83 ‘ 21/1-82
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ten ma kun gengives med tilladelse

Blan}

Foreningen for Danmarks Lak-

og Farveindustri

pen udfyldte blanket md kun gengives
med tilladelse fra producenten

fra udgiveren:

FORENINGEN FOR DANMARKS LAX- OG FARVEINDUSTRI 3. udgave
Nerre voldgade 48, 4., 1358 K¢gbenhavn K Marts 1982

ARBEJDSHYGIEJNISK BRUGSANVISNING FOR MALEVARER M.V.

PRODUKT: LEVERANDQR:
Varenavn: Systemal matemaille A/S HYGEA
Varenummer : 5166-8752, -9210, ~9258 Gasv&rksve% 30
. Postboks 562
\Y t :
aretype Styrenalkyd emaille 9100 Aalborg
anmeldt til Produktregistret T1f. nr.: (08-133100
og tildelt produktregistrerings- Kontaktperson(er):
nummer (PR-nr.): <+ ) ,
Tilh¢rende komponenter: A Niels Poulsen

Anvendelsesomrider: Overfladebehandling af jern og metal.

Anvendelsesbegransninger: Ingen sarlige. Udenfor anlzg med god ventila-
tion feglges Arbejdstilsynets vejledning om foranstaltninger mod
sundhedsfare ved bygningsmalearbejde. (360/1 - 1982)

Krav til uddannelse:y,.on gprlige, men brugeren skal vare bekendt med
indholdet af denne brugsanvisning.

Fra advarselsetiketten:
SUNDHEDSFAREKLASSE: BRANDFAREKLASSE:
Sundhedsskadelig Brandfarlig

Lovpligtig indholdsangivelse:
Xylener
Risikoangivelser og sikkerhedsforskrifter:

Parlig ved indénding, indtagelse og kontakt med hud og gine.
Der ma ikke spises, drikkes eller Tryges under brugen.

M& ikke kommes i kloakaflgb.

Tref foranstalininger mod statisk elektricitet.

Opbevares utilgzngeligt for bern.

Undgd indénding af dampe 08 sprejtetage. ia kun bruges i
godt ventilerede rum. Brug om ngdvendigt andedratsvarn.

Brandfarlig vaeske af klasse: - Kodenummer for
Produktet: o II-1 Produktet: , 3-1
Brugsklar blanding: 11-1 Brugsklar blanding: -1
Udferdiget (dato) Erstatter (tidl. dato) |[Sign.

85.08.21. | - Niels Poulsen
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! INDEOLDSANGIVELSE
{
} For produktet: Systemal matemaille 5166~
P Oplgsningsmidler, vand og andre flygtige bestanddele af betydning for sikkerhed og sundhed
HGV HCV
Mangde % Mangde %
ppm | mg/mj| 1-5 \5—2o}> 20 pom mg/m° || 1-5 |5-201> 20
‘ ‘ 1
sutanol, n- og iso- 50 150 4 ___ l _________ Propanol, n- 200 SO0 ... ———
Butylacetat, n- og iso- | 150} 7100 __ 1 ____ 1 ___J propanol, iso- 300 T35 e
Butylglycol 50 240 |} ____ i __________ Styren 50 210 ol
i Ethanol 1000 {21900 [ ____ 1 ___d.___J| Toluen 00 %765,_ ____________ _—
[Ethylacetat 3%? 113%3 _____ ] __________ Xylener 0] I . | ;i__
'Ethylglycol IS P A vand - i | AN J
!Ethylglycolacetat . 100 | s40 [ ___1____ 1o ]
iXulbrinter, alifatiske &) T S S NS | R BT EESE 1 IUUEUY ASTUIY R
iKulbrinter, aromatiske (50} e e e B NS IUUDTUDNY AN
! (Co= og hejere) | | Wl ] S | IO SNURPPS VR | R PP SR
MethyletRylketon, MEK ST S8 L 1< Ot IS ORI | U MRS S
;Methylisobutylketon MIBK 50 PR S S D | R SRS EEESEE Y WSRO IO
{Mineralsk terpentin 100 | 600 [Tl T e IR O [ U AN B
3
Pigmenter og fyldstoffer af betydning for 'sikkerhed og sundhed =
{
Mangde % Mengde %
t
iMetaller i pigmenter, 1-5 15-201{> 20 1-5 | 5-20f > 20
langivet som % metal 1 produktet:
Antimon S S I 2inkstevy 0 hedeeibemmabaee
Barium, undtagen Ba-sulfat R | I orse | SR SRS S Lt
Bly, incl. sikkativ S N S | IR P I_ ______________
Strontium IR S 3 S N |ty miatstate e o o o
| zink e d e Chromat, % pigment L becealaeas
[ ———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— bt o o o - P e o o g - -
............................... 1 O S e ety sttt A
3 f I
f3. Bindemidler, blgdgerere og filmdannende hardere som indgir
{ i
; BINDEMIDLER Indgar t Indgér
: Acrvlharpiks, molvagt > 450  _____. i e
! Alkyd “txt M TtooTTooooooToooToooToToTTTTTT, Ll
i 3icumen ———— T R
Cellulosenitrat e ToTmm :__:__:_:_:__:_ T e
colluloseestre, andre  IIITTo o mTTTTTomTmmoTTTTTTToTTTTTTTTTTTO 7
Chlorkautsjuk vamea N
Epoxyharpiks, molv ¢700: 1-5%  ______ BLPDG@RERE:
; Epoxyharpiks, molv €700: > 5%  ______ Chlorparaffin -
\ Epoxyharpiks, 'molv »700:  _____. Dibutyl-/dioctylphthalat ______
; Fenolharpiks . .. e
! Melamimbarpiks T oRmooommeemmmmTTIOIIIIULOLTTL T
: Neturharpiks o IooTot ooooomoooomTToIUIILLTTTTTTTTTT L
; Polyester m, frie OH-grupper _o__.. || TTTTTToTTooTmUmmTheIoTTITTITTT o T
! Polyester, umattet  ____.__ FILMDANNENDE HARDERE:
: Polyvinylacetat - e N polyamid
! Polyvinylbutyral Aminagdukt oTTTo
: Polyvinylchlorid copolymer * ______ Amin ’:::::
i Silikat, alfali-/alkyl- ______ Prepolymer tsocyamat  ______
i Stenkulstiere bl mmemcmcm e —mm e —————
i rorrenie oiie o oToommm WemmmommommmmmmomeeommTThTTIIIIILL LTI
| Ureaharpiks . IIIoom WemmmmmmorommoTToTTTTTUToTTTTTT O T
| Uresherebxs T |
!
;4- Andre bestanddele af betydning for sikkerhed og sundhed
2 FUNGICIDER Indgir | KZRDERE: Indgar
' Crganiske tinfcrb. 0,25-1,0% metal _____._ Amin >1,0% s
>1,0% metal _____ Perexid e
; Xobberforbindelser >2,0% metal ______ Lsyre >2,0% e
: It
: e e mmmaea e e
L e e § ANDET:
L e tmmccmmmmmemme mmmee | U IR UR S S S
L e — e ———————— e ——— b e cmm—m——mm e ——— mmme——
S e e
b TTTmmmmmmmmmsmemmmmemmmmmmn o TTITE K R
________________________________ [: -_—_._._.._._..___...._._.._...._____.}-—-.-.. - -




Produkter, der indeholder organiske oplgsningsmidler
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side 3 A

FYSISKE DATA

Flammepunkt (OC):

For produktet:

For brugsklar blanding af:

Eksplosionsomrade (vol-%): _045-8 -

MAL-tal (m3/l): o0 s

vagtfylde (kg/l): ez 1,15

Vegt-% org. opl. midl.: _eca 40

Vagt-% vand: 22—
SUNDHEDSFARE

Produktets sundhedsfare hidrgrer hovedsageligt fra indholdet af:

GENERELT:

INDANDING:

HUDEN:

@INENE:

INDTAGELSE:

Organiske oplgsningsmidler - S

Ved brug og under tegrring vil produktet afgive oplgsningsmiddeldampe. Vel
behandling af store flader eller ved arbejde i darligt ventilerede rum
kan oplgsningsmiddeldampene hurtigt komme op pa skadelige koncentrationex
hvorfor personlige varnemidler skal benyttes. '
Ved sprgjtning skal indanding af sprgjtestev undgas, da det indeholder
samtlige de stoffer, der er i den pagzldende malevare.

Spild direkte pa huden skal straks afvaskes.

kan give hovedpine, trazthed, kvalme, svimmelhed og ved stgrre koncentra-
tioner bevidstlgshed samt mulighed for pavirkning af lever og nyrer.

Langvarig og gentagen pavirkning af hgje koncentrationer kan forarsage
irritabilitet, stort sgvnbehov, appetitlgshed samt vedvarende skader pa
nervesystemet.

affedter huden. Langvarig kontakt giver rgdme og irritation.

Steznk i ¢jnene giver irritation.

i forbindelse med uheld kan give opkastninger og mavesmerter. Lungebetarn
delse kan opstd, hvis der ved opkastning kommer opl¢sningsmidler i lun-
gerne.

BRAND- OG EKSPLOSIONSFARE

Produktet er antendeligt. De oplgsningsmiddeldampe, der afgives, kan vec
uforsigtighed antzndes af f.eks. en gnist, en varm flade, en cigaretglec
Dampene er tungere end luft ogvil derfor brede sig langs gulve og 1 bun
af beholdere. Dampene kan danne eksplosive blandinger med luft.

Ved spregjtning med luftterrende malevarer i boxe eller kabiner med terr
filtre, skal disse renses eller skiftes ofte, da der kan opstd selvanta

delse i det ophobede sprgjtestav.

Ligeledes kan der ske selvantzndelse i klude vedet med visse typer af
lufttegrrende malevarer. =~ )



side 4 A
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ARBEJDSHYGIEJNISK INFORMATION FOR ANVENDELSE

targzring
4 rengering:

«Pafgring:

‘Terring cg
i herdning:

i
i

{
|
i

Svejsning,

For produktet/brugsklar blanding af: Systemal matemaille 5166~

Undgd ind&nding af fortynderdampene - undgd hudkontakt

Alt malearbejde skal tilrettelzgges siledes, at indinding af dampe og sprgjtestgv
samt tilsmudsning af huden begraznses til et minimum, jvf. bekendtgeérelse om male-
arbeide samt produktets klassifikation efter sundhedsfare

BReskyttelsescreme, Vandfast:

type:

Ved te¢rring afgives cplgsningsmiddeldampe, sorg for god ventilation.

Den tg¢rre f£ilm indeholder tungmetaller: ja ____ nej ~w _
:i?;:ii;?g °9 chlor-forbindelser: ja ____ - nej X _
kvaelstof-forbindelser: ja ____ nej _Z_.
zink-forbindelser: ja ____ nej X _
' Re¢g, dampe og slibestgv skal fjernes fra inddndingsluften.
Undgd inddnding af slibestgv.
FORHOLDSREGLER VED UHELD
F@ORSTEHJZLP: INDANDING: Bring patientéh i frisk luft. I lette tilfazlde med ildebefindende:
’ patienten holdes under opsyn. Sgg evi. lage.
I svere tilfzlde: om forngdent gives kunstigt andedrat.
Bevidstlgse lejres i afldst sideleje og holdes varme. Tilkald straks
lzge. eller ambulance.
HUDEN: Forurenet tp) fjernes straks og forurenet hud vaskes med sabe og
vand
PINENE: Skyl straks med vand L mindst 5 minutter. Spil giet godt op
INDTAGELSE: Fremkald ikke opkastning. Hvis opkastning indtrzffer, holdes'hovedet.
lavt, s& der ikke kommer maveindhold i lungerne.
Tilkald lage eller ambulance.
BRAND : FORBRAEN- Skyl med vand indtil smerterne er ophgrt. Fjern under skylningen tgj,
DING: som ikke er fastbrandt, fra det forbrandte omride.
Hvis behandling pd sygehus er ngdvendig, fortsattes skylningen under
transporten, indtil lzgen overtager behandlingen.
Brand slukkes med kulsyre, pulver, skum, halon eller vandtidge. Brug IKKE vandstrile|
der spreder hranden.
SPILD: Fjern enhver antazndelsesrisiko. Undgd indinding af dampe.

Opsug spildet pd granulat, sand eller lignende, og hindter det som kemikalieaffald.

Kemikalieaffaldskort nr: ,3,J21
;

Rester af produktet henregnes af Kommunekemi til kemikalieaffald af type:

SIKKERHEDSFORSKRIFTER VED OPLAGRING

Fplg Statens Brandinspektions forskrifter for brandfarlige vasker,

ANDET

Da forbrugerens arbejdsforhold ligger uden for vort kendskab og vor
kontrol, er vore r&d og anvisninger kun vejledende. Det p&hviler al-
tid forbrugeren at foretage de i hans tilfazlde nedvendige forholds-
regler for at efterleve galdende regler.

>
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~ VANDSTAND (m. u. MP. )

1.60

1.80

» ~°°

~QN°

9,40

10,00

Jonmo

1,20

11,80

12,40

13,00

LD
A4

AS=[005m

.

~

AS = 0,63

AN

N

ASs = 0.56|i

vand

Dori

ng

10

1000

10000

TID (min)

PROVEPUMPNING MED KONSTANT KAPACITET PA BORING NR. 8

Pumpeperiode: 22, maj, kl. 10 - 23. maj, kl. 10.35 1990

Stigningsdata er malt fra slut af pump
frem.

TID-STIGNINGSDATA FOR PUMPEBORING 8:

Pumpekapacitet: Q

Transmissivitet: T =

=
il

15 1/min = o«mm

0,183 x w~ n2/s
As

As = 0,05 m

0,9 x 102 m2?/s

x 103 m3/s

ning og 2 timer

PR@GVEPUMPNING MED KONSTANT KAPACITET PA AMA'S VANDBORING

Pumpeperiode: 1. marts 1988, kl. 11.25 til

2.

marts 1988, kl. 10.15

Pumpekap.: Q=12 m3®/h = 3,3 x 10~3 m3®/s
Transmissivitet T = thWM!MSb. n?/s
As
As n,o~mo m
T =1 x 10-2 m*®/s
HEDESELSKABET Postboks 0.

Miljsteknisk afdeling

Viborg kontoret

8800 Viborg
Telefon 86 67 61 11

[N
™

Sag Sag nr. )
Forsvarets Bygningstj. Ammunitionsarsenalet 302 90312

Emne Mat Kotesystem
Analyse af prevepumpningsdata - -

Dato Godkendt Sagsbehandier | Tegnet Rettet Tegn. nr. Bilag

Juli 1990 EBS BK 4




Bilag 5



Skur )

Az

Viborg kontoret

Telefon 86 67 6111

- Bygning 9 Bygning 6 - % %
0
-~
/)
), - 4
Y H, .
77
vV, a |
Y,
HEDESELSKABET T PAY
Miljeteknisk afdeling 8800 Viborg
(N

Sag
Forsvarets Bygningstj. Ammunitionsarsenalet

smw
302 90312

? E Z Emns ™ Kotesystem
% 4 Y v Oversigtsplan 1:2000
Dato Godkendt Sagsbehandier | Tegnat Rattet Tegnar Bllag
PLAN 18071990 7 15.07 1990 EBS JN 1 5




: . Z 7 SKur
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— Je—

DN

/ Bygning nr. 9
/ gning
Trene—

% Bygning nr. ©
%/////////////////////////,

HEDESELSKABET AN
Wborg 8800 Viborg U
™ Forsvarets Bygningstj. Ammunitionsarsenalet | 302 90312
. Boringer, potentiale og forureningens udbredelse | o

Dato Godkendt sanbggllr egnet Rettet Tegn.nr Bilag




Signaturforklaring

v

SiIG 22051990

Hus

Tank
Benzin/Diesel

Vej

Fortov
Matrikelgrense
Levende hegn

Dranledning
Spildevandsledning
Afgransningslinie

Skennet grund—
vandspotentiale

Brend
Benzinudskiller

Borehul

Udluftning

Acceptabel

Forhojet
Niveau
Kritisk
niveau

BTX—-Stoffer
Diesel
Fyringsolie

Petroleum

Total extraher—
bare stoffer

Benzin

Smereolie




