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1. Indledning

1.1 Baggrund

Pa Ammunitionsarsenalet (AMA) i Elling blev der den 15. november 2006 konstateret et
uheld med udledning af TNT forurenet vand fra bygning 16 (bilag 1), hvor der foregar ud-
dampning af spreengstof (bl.a. TNT) fra granater.

Arsagen til uheldet var, at brandene beliggende nord for bygning 16 var tilstoppede af

slam, og derfor har spildevandet ikke kunne pumpes til "laksetrappen”, som under normale
forhold. Spildevandet er i stedet Igbet til den lavest beliggende brgnd gst for bygning 16 og
opstemmet her. Overskydende spildevand er Igbet ud pa jorden, og til naerliggende offent-
lig kloak. Uheldet skete i forbindelse med temning af udkrystalliseringskarret, som tammes

en gang ugentligt. Karret har et maksimalt indhold p& 1,4 m®. /4/.

Spildstedet er konstateret ud for sydgsthjgrnet pa bygning 16b. Herfra er spildet Igbet me-
re eller mindre langs med bygningen over en straekning pa ca. 8 m i nordgstlig retning, til
det er naet vejen, der fgrer ind til bygning 16, 16a samt 16b, hvorefter det er Igbet i kloak.

En del af straekningen mellem den pagaeldende brgnd og den offentlige kloak er befaestet,
og det formodes pa baggrund heraf, at en stor del af spildevandet er havnet i kloakken.
TNT har ringe oplgselighed i vand, og vil for stgrstedelens vedkommende udfeelde /4/.

Rambgll blev kontaktet den 6. december 2006 med henblik pa at foretage en undersagel-

se af jorden omkring spildstedet for indhold af TNT.

Der er tidligere udfart en miljghistorisk redegarelse for AMA /1/. Fra denne er der fglgende
beskrivelse af bygning 16:

Bygning 16 (destruktionsbygning) har siden opfarelsen i 1984 veeret anvendt til udsmelt-
ning af trotyl fra granater. Granaterne opvarmes med damp, indtil trotylen bliver flydende.
Den flydende trotyl ledes ned i et vandkar, hvor den stagrkner og transporteres videre til et

tarringskar. Den udsmeltede trotyl pakkes i papkasser, som oplagres midlertidigt i bygning
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8, inden det sendes videre til destruktion/salg. | bygning 16 forefindes ligeledes et malean-
laeg til maling af granathylstre indvendigt. Spildevandet fra bygning 16 ledes til rensning i
renseanlaegget ved bygning 6 (trotylstaberiet). Far opfarelsen af bygning 16 er udsmelt-

ning af trotyl fra granater foregaet samme sted i udendgrs skure.

TNT anvendes ofte sammen med andre spraengstoffer, der anvendes som accelerator.
AMA anvender primaert stoffet hexahydro-1,3,5-trinitro-1,3,5-triazine (RDX) som accelera-
tor /2/.

Der er tidligere konstateret forurening af grundvandet med TNT, RDX og TNTs nedbryd-
ningsprodukter ved bygning 6 (trotylstagberiet). Senest er der i 2005 foretaget en forure-

ningsafgraensning og risikovurdering af denne grundvandsforurening /3/.

Dele af grunden er af det daveerende Nordjyllands Amt kortlagt pa vidensniveau 2 pga.
olieforurening. Grunden er derimod ikke kortlagt pga. forurening med TNT/RDX, da Miljg-
styrelsen ikke har opstillet kvalitetskriterier for disse stoffer. Forsvarets Bygnings- og Etab-
lissementstjeneste (FBE) har dog tidligere faet foretaget en risikovurdering af ovennaevnte
stoffer, og ud fra dette fremkommet med forslag til kvalitetskriterier for bade TNT og RDX
overfor jord og grundvand. Dette er beskrevet i rapporten "Revideret farlighedsvurdering
for TNT og RDX” /2/.

FBE gnsker med denne undersggelse primzert at fa et indtryk af omfanget af TNT forure-
ning af jorden ved spildstedet.l forbindelse med undersggelsen af jorden for indhold af
TNT blev det ligeledes besluttet at udtage og indsende en prgve til analyse af spildevandet

i afdampningskarret for at fa en fornemmelse af TNT indholdet i dette.

1.2 Formal

Formalet med forureningsundersggelsen er fglgende:

e at undersgge jorden omkring spildstedet ved bygning 16 for indhold af TNT
e at undersgge spildevandet fra afdampningskarret for indhold af TNT

e atvurdere udbredelsen af TNT forurening med i jorden

Anbefalinger for evt. videre arbejde er ikke inkluderet i opgaven.
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2. Undersggelser

Undersggelsen af jorden omkring bygning 16 er foretaget ved at udfare handboringer i
jorden, hvor der er truffet rgdlig misfarvning som tegn pa, at det TNT belastede spildevand

har lgbet over jorden (bilag 1). Der er udtaget jordpraver til analyse fra handboringerne.

| forbindelse med vurderingen af TNT forureningen af jorden er det vurderet relevant at
udtage en prgve af spildevandet i afdampningskarret. Undersggelsen af spildevandet fra

afdampningskarret er foretaget som udtagning af vandprgve fra selve karret.

2.1  Handboringer

Der er den 8. december 2006 udfart jordprgvetagning med handboreudstyr. Der er udtaget
jordpraver fra 3 punkter omkring spildstedet (HB1 — HB3). Handboringerne er udfart sale-
des meget korte, og er udelukkende udfart med henblik p& at udtage nogle fa overflade-

naere pragver. Der er sdledes ikke udfeerdiget borejournaler eller lignende for boringerne.
Boringernes placering fremgar af oversigtsplanen, bilag 1.
Valget af boringsplacering blev foretaget pa stedet med fglgende begrundelse:

e HBL1 blev foretaget 2 m fra spildstedet naer husmuren (bygning 16b) i en lille lav-
ning, hvor jorden var tydelig rgdfarvet. Tilsyneladende havde en del spildveeske

samlet sig her og var treengt ned i jorden.

e HB2 og HB3 blev placeret pa to sandsynlige ruter, spildveesken kunne have fulgt pa
sin videre faerd mod vejen. Der blev ikke observeret yderligere rgdfarvning af jorden
i omradet. Der var saledes primaert en vurdering af de topografiske forhold lokalt,

der |14 til grund for valget af placeringen af disse to boringer.
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2.2 Jordpraver

Fra de tre boringer er der udtaget og indsendt i alt 4 jordpraver til akkrediteret analyse for

indhold af TNT. De indsendte prgver er udtaget i falgende dybder:

e HB1: 0,21 mu.t. og 0,5mu.t.
e HB2: 0,2mu.t.
e HB3: 0,2mu.t.

2.3 Vandpraver

Med henblik pa at fa et indtryk af koncentrationen af TNT i spildvaesken er der udtaget en
vandprgve fra afdampningskarret i bygning 16. Da karret var tomt pa dagen for handbore-
arbejde, var det saledes ikke muligt at udtage vandprgve denne dag. Vandpraven fra af-

dampningskarret er i stedet udtaget den 14. december 2006.

Bade jord- og vandpraver er indsendt til akkrediteret analyse hos Analytech for indhold af
TNT.

304 Ammunitionsarsenal Elling, forureningsundersggelse ved bygning 16 6
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3. Resultater

3.1 Feltobservationer
Som tidligere neevnt blev der truffet kraftig redfarvning af jorden ved HB1. Ved de andre

boringer blev der ikke observeret tegn pa forurening.

3.2 Analyser

De udtagne prgver blev indsendt til akkrediteret analyse for indhold af TNT hos Analytech.

Analyseresultaterne fremgar af nedenstaende tabel 3.1, mens analyserapporterne findes

vedlagt som bilag 2.

Der findes i Danmark ikke noget jordkvalitetskriterium for TNT, men ud fra gaeengs praksis
for fastseettelse af jordkvalitetskriterier i Danmark er dette tidligere blevet anslaet til at ville

veere pa 25 mg/kg /2/. Denne veerdi er indsat i tabel 3.1 som "anslaet kvalitetskriterium”.

Boring: Dybde TNT i jord (mg/kg): TNT i vand (mg/l):
(mu.t.)

HB1 0,1 510 -

HB1 0,5 150 -

HB2 0,2 30 -

HB3 0,2 220 -

Vandprgve fra afdamningskar - - 110

Anslaet kvalitetskriterium /2/ - 25 -

Tabel 3.1: Analyseresultater for jord- og vandpregver udtaget pa AMA, Elling.

FED: - indikerer at resultatet overskrider det ansldede kvalitetskriterium

304 Ammunitionsarsenal Elling, forureningsundersggelse ved bygning 16 7
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3.2.1 Indhold af TNT i jorden
For alle de udtagne praver geelder, at de overskrider den anslaede veerdi for jordkvalitets-
kriterium for TNT. Den hgjeste overskridelse er pa op til mere end en faktor 20.

Den hgjeste koncentration af TNT i jorden blev truffet ved boring HB1, hvor jorden som
tidligere naevnt var rgdligt misfarvet. Koncentrationen af TNT i boringen aftager med dyb-
den. | praven, udtaget i 0,1 m u.t., er der malt en koncentration pa 510 mg/kg TS, mens
der i prgven fra 0,5 m u.t. er malt 150 mg/kg TS. Forureningen er saledes ikke afgreenset i
dybden.

| jordpraven fra boring HB2 er der malt det laveste niveau af TNT i de 4 indsendte praver.
Koncentrationen er her malt til 30 mg/kg TS, hvilket er pa niveau med det anslaede jord-
kvalitetskriterium. Det antages derfor, at kun en mindre del af spildveesken er passeret

denne ve,j.

| jordpraven fra boring HB3 er der malt et indhold af TNT pa 220 mg/kg TS, hvilket svarer
til en overskridelse af det anslaede jordkvalitetskriterium for TNT med en faktor ca. 9. Det
antages derfor, at hovedparten af spildveesken ma formodes at have passeret dette punkt
pa sin rute mod kloakken.

3.2.2 Indhold af TNT i veeskeprgven
Vandprgven fra afdampningskarret er ikke udtaget fra den aktuelle spildvaeske, hvorfor
prgvens indhold af TNT, der er analyseret til 110 mg/l, alt andet lige kun bgr opfattes som

retningsvisende i forhold til spildveeskens koncentration af TNT.
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4. Vurdering af resultater

4.1  Vurdering af forureningsomfanget af TNT i jorden
De udfarte handboringer er placeret i en afstand pa mellem 2 og 6 m fra spildstedet og
anses derfor i tilstreekkelig grad at deekke streekningen mellem spildstedet og vejen, der

farer til kloakken, hvor spildvaesken lgb ud.

Koncentrationen af TNT i jorden er uensartet og formodedes at veere kraftigst ved den ru-
te, spildveesken har fulgt mod kloakken. Forureningen er ikke afgraenset hverken horison-

talt eller vertikalt.

Samlet set vurderes det, at jorden mellem spildstedet og vejen, der farer til kloakken, hvor

spildveesken lgb ud, er forurenet med TNT.

Hvis det antages, at den udtagne vandprgve er nogenlunde retningsvisende i forhold til
spildvaeskens koncentration af TNT, og det antages, at spildet har haft et volumenmaessigt
omfang pa ca. 1,0 m®, medfarer det, at der meengdemaessigt er sluppet omkring (110 mg/I
x 1000 1) ~ 110 g TNT ud ved spildet. Hvor stor en del heraf der er havnet i kloakken, er

ikke muligt at sige.
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Bilag 1: Oversigtskort boringer
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Bilag 2: Analyserapporter
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#Mrk. HB1-0.1 - TNT-analyse

I.AB INR 06-8212 ¥IN og MAX granser er ikke oplyst af rekvirent.
PROVEN UDTAGET AF:
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Nerresundby d. 28.12.2006 Laboratoriet paferer gerne de aktuelle MIN og MAX kravvardier efter aftale.

if TNT: 510 mg/kg TS
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Eksterne analyser
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PROVEN MODTAGET D. 08.1
§
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FERDIGRNALYSERET D. 28.12.2006

%sa*eSSﬁaéy d. 28.12.2006 Laboratoriet péforer gerne de aktuelle MIN og MAX kravvardier efter aftale

55 ijgé INT: 150 mg/kg TS
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I.AEe NR 06-8214

MIN og MAX granser er ikke oplyst af rekvirent.

ANRLYSEPARAMETER RESULTAT

MIN MAX UDF.|D.L. |METODE / REFERENCE+/-

Sven-Erik Lykke, laboratbfiechef

Terstof $ 86.6

Eksterne analyser

- - 0.002  M-0008 DS 204 3008

Laboratoriet paferer gerne de aktuelle MIN og MAX kravvardier efter aftale.

TNT: 30 mg/kg TS
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Sven-Erik Lykke. laboratoriechef

TNT: 220 mg/kg TS

Laboratoriet paferer gerne de aktuelle MIN og MAX kravvardier efter aftale.
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IL.AB INR 06-8418 VN og MAX grenser er ikke oplyst af rekvirent.
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Rambgil ANALYSEPARAMETER RESULTAT MIN MAX UDF.|D.L. |METODE / REFERENCE|+/-
Prinsensgade 11
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_.ambell
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ANALYSEATTESTEN ER OGSA SENDT TIL:

Intern kode !! 0 0 132

PROVEN MODTAGET D. 14.12.2006

FERDIGANALYSERET D. 10.01.2007

%gffes&adéy d. 10.01.2007 Laboratoriet paferer gerne de aktuelle MIN og MAX kravvardier efter aftale.
¢ gﬁ TNT: 110 mg/1
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