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NOTAT JULI 1993

304. Ammunitionsarsenalet Elling. Xylenforurening

Kontrolprgver af jord fra jorddepot pid P-plads samt af grundvand fer og efter belufter

I slutningen af 1991 etablerede Forsvarets Bygningstjeneste ved Hedeselskabet
et jorddepot og et beluftningsanlaeg for oppumpet grundvand pd AMA’s areal
1 forbindelse med en afhjzlpning af en konstateret forurening af jord og
grundvand med terpentin, toluen og xylen

Den 23. juni 1993 blev der udtaget kontrolprever fra jorddepotet. Der blev
endvidere udtaget vandprover for og efter beluftningsanlegget.

Jorddepot i

Midt pé jorddepotet er placeret en brend til opsamling af regnvand (bilag 1).
Denne brend var fyldt den 3. december 1992. Resultatet af en GC/FID-
screening af det opsamlede vand fremgar af tabel 1. Analyseattesten udger

bilag 2.
Toluen ‘ 0,021
Xylen 1.p.
Terpentin i.p.
Tabel 1 Analyseresultater for regnvand opsamlet i brend (mg/l)

Som det fremgdr af tabel 1, blev der konstateret et indhold af xylen p4 0,021
mg/1 i den analyserede vandprove.

P& denne baggrund blev bronden efter aftale med Kirsten Thogersen

(Frederikshavn Kommune) temt, og det opsamlede regnvand blev ledt til den
offentlige kloak.

Der blev som tidligere nzvnt udtaget 4 blandingsprever fra jorddepotet den
23. juni 1993. Der blev udtaget en blandingsprove fra hver af de fire afsnit A
til D (bilag 1). Hver blandingspreve blev sammensat af 6 delprover udtaget i
20-40 cm’s dybde.

Proverne blev analyseret for indhold af toluen, xylen og terpentin ved
GC/FID-screening.

Analyseresultaterne fremgér af tabel 2, og analyseattesten udger bilag 3.1.



Side 2 "

Afsnit 23.03.92 | 12.05.92 | 17.09.92 | 23.06.93
A Toluen 0,2 0,2 i.p. i.p.
: Xylen 110 160 i.p. ip.
Terpentin 750 730 i.p. i.p.
B Toluen 2,5 | 0,1 i.p. i.p.
Xylen 290 260 8,6 i.p.
Terpentin 4600 1700 540 i.p.
C Toluen i.p. .p. i.p. 0,1
Xylen 44 3,6 i.p. i.p.
Terpentin 260 84 11 i.p.
D Toluen 0,2 i.p. i.p. i.p.
Xylen 190 14 i.p. 1.p.
Terpentin 1700 160 15 i.p.
Tabel 2 Analyseresultater for kontrolprever fra jorddepot (mg/kg)

Som det fremgér af tabel 2, er der ved sidste prevetagningsrunde den 23. juni
1993 konstateret et indhold af toluen pa 0,1 mg/kg i jordpreven fra afsnit C.
I jordproverne fra de ovrige afsnit er der ikke konstateret indhold af toluen,
xylen eller terpentin.

Felgende acceptkriterier for opher af rensning er angivet i et notat udarbejdet
1 forbindelse med etableringen af depotet /1/:

Terpentin: 100 mg/kg
Xylen: 2 mg/kg

Disse acceptkriterier er godkendt af Nordjyllands Amt.

I vejledning nr. 8 fra Miljestyrelsen 1992 (Acceptkriterier for mikrobiologisk
renset jord) er angivet et acceptkriterie pa 0,5 mg BTEX/kg terstof for opher
af rensning og fri anvendelse af jord (BTEX er en forkortelse for summen af
benzen, toluen, ethyl-benzen og xylen). Idet der udelukkende er konstateret
indhold af toluen anvendes dette acceptkriterie for toluen.

De acceptkriterier for terpentin og xylen, der oprindeligt blev fastsat for
indstilling af rensningen og genanvendelse af depotets jord er opfyldt, og det
maksimale indhold af BTEX-forbindelser i de analyserede jordprever (0,1
mg/kg) er mindre end 0,5 mg/kg ts.

Det anbefales pd denne baggrund at indstille rensningen og genanvende
depotets jord til opfyld p& selve ammunitionsarsenalet.



Side 3

Beluftningsanlaeg

Driften af beluftningsanl®gget har varet indstillet i perioden 4. januar til 23,
juni 1993. Bilag 4 indeholder en oversigt over anlaeggets drift.

For opstarten af anlegget i juni blev beluftningsanlegget renset og af-
vergeboringen blev afsyret.

Efter opstart af anlegget blev der udtaget vandprever til analyse. Analy-
seresultaterne fremgdr af tabel 3. Analyseattesten udger bilag 3.2.

Dato For Efter Effekt
beluftning beluftning %

05.11.91 7,9 1,3 84
19.11.91 11 0,95 91
04.12.91 1,3 0,020 98
23.03.92 4,2 1,2 71
12.05.92 0,034 i.p. >9T
28.07.92 i.p. i.p. -
21.10.92 1,0 i.p. >99°
23.06.93 0,50 0,014 97
Tabel 3 Analyseresultater for grundvandsprever (mg xylen/1)

" Detektionsgrensen pa 0,001 mg/l er anvendt ved

beregningen

Indholdet af xylen i det vand der udledes (efterbeluftning) er hgjere end kravet
i udledningstilladelsen om et indhold pa 0,010 mg xylen/1 1 det udledte vand.
Det vurderes dog, at udledningstilladelsen vil kunne overholdes, nar anlegget
igen er kort ind.

Der udtages grundvandsprever for og efter beluftningsanlegget hver anden
méned. S&fremt der ved 2 pa hinanden felgende provetagninger konstateres et
indhold af xylen lig med eller mindre end kravet i udledningstilladelsen pa
0,05 mg/1 i grundvandet inden beluftningen, anbefales det, at oppumpningen
og beluftningen indstilles.



Referencer

Bilag

Side 4

Det anbefales, at den fremtidige rapportering af analyseresultater i forbindelse
med beluftningsanlegget sker i form af en opdatering af tabel 3 og bilag 4.

302 93661

Lonny Christensen

1.  Ammunitionsarsenalet i Elling
Notat om afhjzlpning af forurening
Udarbejdet for Forsvarets Bygningstjeneste af Hedeselskabet
1991 .

1. Depotets indretning med detail af brend

2. Analyseattest, opsamlet regnvand

3.1 Analyseattest, jord
3.2 Analyseattest, grundvand

4  Opgorelse af udledt grundvand
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Graphic A €97

Purip

Det Danske Hedeselskab

Laboratoriet w
lostermarken

8800 Viborg

Telefon 86 67 61 11
Telefax 8667 1317

Reg. nr. 49350

Modt. dato: 04:12.92

ANALYSEATTEST

er foretaget nedenstiende undersepgelse af

Prgvetagning er foretaget af: BK

For Hedeselskabet, Miljpteknisk afdeling Klostermarken 12, 8800 Viborg

Vedrerende: Forsvarets Bygningst Jj., AMA Elling

Praveudtagning: 13.12,92
Analyser udfert 1 perioden: 04.12,92 - 07.12,92

Opsan!ingsheholder

© ldferte analyser, Enheder  Resultat  Metoder
Toluen mg{l 0.021  Go/F1D
yle mg/1 1.p.  GL/FID
Terpentin ng/l l.p.  GC/FID

Tegnforklaring:
¢ mindre end,
> : storre end.
i.p. : ikke pAvist,
1.m. @ ikke ydleldig,

Viborg, den 08.12.92

e, 20O

Amette Juul Pedercen
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ACS 97 2

Det Danske Hedeselskab
Laboratoriet
Kiostermarken

8800 Viborg

Telefon 86 67 61 11
Telefax 86 671317

U Reg. nr.. 49380

Moadt. dator 04.12.92 .

ANALYSEATTEST

Graphie

Rapport:

Metode:

Detektionsgraense:

Purip

GC-analyse af vandprove

200 ml vandprove ekstraheres med 5 ml pentan i en skyllet
skilletragt. )
Ekstraktet torres med natriumsulfat.

Der analyseres for indhold af aromatiske

oplesningsmidler og terpentin.

Der er udfort dobbeltbestemmelse.

GC-betingelserne fremgdr af de vedlagte

chromatogrammer.

Toluen og xylen
Terpentin

< 0,001 mg/l
< 0,010 mg/l

Viborg, den 08,12.92
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HEDESELS'(ABET w Registernr.: 401634
‘ Sagsnr.: 302-93661
Det Danske Hedeselskab Telefon 866761 11 Modt. dato.: 24.06.93
Laboratoriet Telex 66228 danla dk
Klostermarken 12 Telefax 8667 13 17
Posthoks 110
8800 Viborg
Side: 1
Rekvirent..... : Hedeselskabet Miljpteknisk afdeling,
8800 Viborg
Prgvetype.....: Jord
Progvested..... : AMA, Elling
Proveudtagning: 23.06.93
Prgvetager....: Bjarne Kj&r
fnalyseperiode: 24.06.93 - 06.07.93
Afs. A Afs. B Afs. C Afs. D
Udferte analyser Resultat Resultat Resultat Resultat Enheder  Metoder
Aromatiske oplosmingsmidler GC/FID
Toluen i.p. i.p. 0.1 i.p. mg/xg GC/FID
Xylen , i.p. i.p. i.p. i.p. mg/kg GC/FID
Mineralske olier GC/FID
Terpentin i.p. i.p. i.p. i.p. mglxg GC/FID
Tegnforklaring: Viborg den 07.07.93

< : mindre end. i.p. : ikke pdvist.
> ¢t sterre end. i.m. ¢ ikke malelig. %m %O/Q’\

Birgit Pedersen
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HEDESELSKABET ©
v Reg.nr. 401634

Det Danske Hedeselskab Telefon 8667 61 11 Sagsnr. 302-93661
Laboratoriet Telex 66228 danla dk
Klostermarken 12 Telefax 8667 1317 Modt. dato 24.06.93
Postboks 110
8800 Viborg

Rapport: GC-analyse af jordprove

Metode: : 50 g prove ekstraheres med 50 ml pentan .. .

i ultralydsbad.
Ekstraktet torres med natriumsulfat og
“analyseres gaskromatografisk for indhold =~
af aromatiske oplesningsmidler, benzin,
~ olieprodukter og tjerestoffer, S
Chromatogrammer med GC-betingelser vedlagges.

Detektionsgranse: Enkeltkomponenter 0,1 mg/kg
Benzin 2,0 mg/kg
Diesel 5,0 mg/kg
Smereolie 50,0 mg/kg

Viborg den 07.07.93

(/_%naﬂ e/ P

Birgit Pedersen



HEDESELSKABET &

Det Danske Hedeselskab Telefon 866761 11
Laboratoriet Telex 66228 danla dk
Klostermarken 12 Telefax 8667 13 17
Postboks 110

8800 Viborg

Registernr.: 401635
Sagsnr.: 302-93:661
Modt. dato.: 24.06.93
Side: 1

ANALYSEATTEST

8800 Viborg

Provetype.....: Vand, ikke narmere angive
Provested..... : AMA, Elling

Preveudtagning: 23.06.93

Prevetager....: Bjarne Kjer

Analyseperiode: 24.06.93 - 07.07.93

Rekvirent.....: Hedeselskabet Miljpteknisk afdeling,

For bel. Ef. bel.

Udfgrte analyser Resultat Resultat Enheder Metoder
Aromatiske oplesningsmidler ' GC/FID
Toluen 0.062 0.004 ng/1L GC/FID
Xylen » 0.50  0.014 =ng/1 GC/FID

Viborg den 07.07.93

“ Bl (et

Bitgit“Pédersen
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HEDESELSKABET @
Reg.nr. 401635

Det Danske Hedeselskab Telefon 8667 61 11 Sagsnr. 302-93661
Laboratoriet Telex 66228 danla dk
Klostermarken 12 Tgl:?ax 86 67 12 17 Modt.datot 24.06.93
Postboks 110
8800 Viborg

Rapport: GC-analyse af vandpraove

Metode: 200 ml vandprove ekstraheres med 5 ml pentan i en skyllet .

skilletragt.

Ekstraktet torres med natriumsulfat.

Der analyseres for indhold af aromatiske
oplesningsmidler, benzin og olieprodukter.
Der er udfert dobbeltbestemmelse.
GC-betingelserne fremgar af de vedlagte

chromatogrammer.

Detektionsgranse: Enkeltkomponenter < 0,001 mg/l
Benzin , < 0,010 mg/l
Diesel < 0,010 mg/1

Viborg den 07.07.93
" Bl pol—

Birgit Pedersen
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Dato Udledning siden sidste Samlet
provetagning udledning
m? m*/d m?

28.10.91 0 0 0

05.11.91 87,6 11,0 87,6
19.11.91 193,9 13,9 282,5
04.12.91 71,7 4,8 353,2
11.12.912 4,1 0,6 357,3
15.03.92% 249 - 382,2
23.03.92 196,5 24,6 578,7
12.05.92 711,1 14,2 1289,8
28.07.92 718,0 9,3 2007,8
21.10.92 854,7 10,1 2862,5
04.01.939 % 404,1 7,5 3266,6
23.06.93% 0 0 3266,6

D Nyt vippekar (d. 5/12-1991)
 Stoppet pa grund af frost (d. 11/12-1991)
¥ Forste aflesning efter ny start (d. 15/3-

1992)

9 Stoppet pd grund af frost (d. 4/1-1993)
% Sidste aflesning d. 14.12.92 anvendt
9 Ny start (17,3 m¥/d) (d. 23/6-1993)






