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1.

SAGSSTATUS

Side 3

Forsvarets Bygningstjeneste har ved konsulentfirmaet Hedeselskabet undersogt
forureningstilstanden ved bygning 6 i Ammunitionsarsenalet, kaldet AMA.
Der er sket forurening af jord og grundvand med oplesningsmidler. For
nzrmere oplysninger henvises til rapport af juli 1990 om undersogelsen.

Til afhjelpning af forureningen er foreslaet for det forste at opgrave den mest
forurenede jord, og deponere den pa et passende areal inden for AMA‘s
omréde. For det andet skal forurenet grundvand oppumpes og bortskaffes. Da
muligheden for at aflede grundvandet til recipienten Stabzk er fordelagtig, er
forholdene narmere belyst i et foregdende notat med henblik p4 en godken-
delse af afledningen til recipienten.

I dette notat beskrives de foresliede foranstaltninger til afhj&lpning af jordfor-
urening og grundvandsforurening ved bygning 6.

Da de klimatiske forhold i sommertiden er velegnede til afhjelpning af foru-
reningen, sgges projektet gennemfort snarest muligt.
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Side 4

FORURENET JORD

2.1 Opgravning af jord

Pa nordsiden af bygning 6 er der dels pavist forurening i jorden med xylen og
i mindre grad andre kulbrinter som benzen og phenol, dels terpentin i sedi-
mentprever fra groften.

Det er foresldet at opgrave terpentinforurenet jord med indhold sterre end 100
mg/kg og xylenforurenet jord med indhold af xylen storre end 2 mg/kg. Disse
acceptvaerdier er godkendt af Nordjyllands Amtskommune den 29. april 1991.

Det drejer sig om henholdsvis ca 15 m®jord og ca 56 m’jord. Der skal op-
graves jord til ca 2 meter under naturligt terr@n, svarende til lidt under
grundvandsspejlet. Da der er et vist overlap mellem de to former for foru-
rening, udger den samlede forurenede jordmangde antageligt i storrelses-
ordenen 80 m’jord. Arealernes placering er vist pa bilag 2.

Det er foresléet, og i princippet godkendt af Nordjyllands Amtskommune, at
jorden placeres i et specielt depot p4 Ammunitionsarsenalets egen grund. Den
nermere indretning af depotet beskrives senere i notatet.

Nar det forventes, at jorden med indhold af forurenende stoffer sterre end
acceptvardierne er flernet, udtages prever til analyse og dokumentation af
opgravningens tilstrekkelighed.

Naér restkoncentrationen er under acceptvardierne, tilfyldes hullet med rent
jordfyld og omréadet retableres.

2.2 Etablering af depot

Det foresldes i samrdd med Ammunitionsarsenalet at jorddepotet etableres syd
for Tuenvej pd en del af parkeringsarealet. Placeringen er vist pa bilag 1

Der inddrages et areal pd 17 gange 24 meter, svarende til 18 parkerings-
pladser. De 80 m®jord fordelt p& 400 m®giver da en deponeringshgjde pa ca
20 cm. Depotet afgrenses af en 15 cm hej asfaltvulst (ca Im® asfalt ialt) pé de
sider, hvor der ikke er kantsten, for at hindre jorden i at skride uden for
arealet.

De 18 parkeringspladser afvandes nu til et regnvandsafleb med 160 mm PVC-
ror. For den forurenede jord lagges i depotet, afbrydes regnvandsaflebet og

der etableres en opsamlingsbrend til perkolat i stedet. Omkring brenden
legges en geotekstil.
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Det foreslds, at Ammunitionsarsenalets egen tankvogn tommer brenden, nar
det er pakrevet, og spreder perkolatet ud over jorddepotet. Hvis der bliver
overskud af perkolat, keres perkolatet til Frederikshavn Kommunes rense-
anleg. For dimensionering af depot og brend er brugt folgende forudsat-
ninger. Der skal kunne opbevares 40 mm vand svarende til 3 dages dimen-
sionsgivende regn med en &rlig overskridelse af kapacitet. Det bliver 16 m®
vand. Det tillades, at depotet i sidanne situationer bruges som reservoir. Med
et areal p& 400 m®, en hejde p4 10 cm (kantstenenes hgjde), et fald p4d 0,5 %
og et porevolumen pd 30 %, kan depotet indeholde 12 + 8 = 20 m® vand.
Det vil sige, at tankkapaciteten kan dimensioneres efter praktiske forhold, s&
som udspredningsmangde over depotet og brendgodspriser.

Der regnes med en udspredning pr. gang pd 5 mm, svarende til 2 m’. Bron-
den etableres med en 125 cm brond i 2 meters hejde, hvoraf de 175 cm er
nedgravet og 25 cm stir over terrzn. De 25 overjordiske cm perforeres, si
perkolat kan lebe ind i brenden og bevikles med geotekstil. Det skal vere en
tynd, ikke-silttaet dug pa ca 68 g/m’. Der legges ikke jord umiddelbart om-
kring bronden, si det er muligt at rense geotekstilen indefra ved spuling og
at evt. udskyllet fint materiale omkring brenden kan skovles vak.

Luftningen og den biologiske nedbrydning af forureningen oges ved at jorden
freeses eller harves ugentligt af ammunitionsarsenalets personale.

Depotets indretning er vist p& bilag 3.

Som kontrol med rensningen af jorden udtages jordprever efter tre dages

luftning, efter en uge og efter 14 dage. Analyseresultaterne afger derefter,
hvornér der igen ber analyseres.

2.3 Retablering af depot

Nar analyseresulktaterne viser, at restkoncentrationen i jorden ligger under
acceptvaerdierne, keres jorden fra depotet og lzgges i en beskyttelsesvold ved
en af produktionsbygningerne. Asfaltvulsten og brenden fjernes og regnvand-
saflgbet retableres.

2.4 Forventet effekt

Forurening i jord kan optrede i fire former, nemlig som fri fase, som oploste
stoffer i porevandet, som stoffer adsorberet til jordpartikler eller som gasfase
i poreluften. I det aktuelle tilfzlde optreder forureningen tilsyneladende i alle
fire faser, det vil sige ogsd den frie fase, idet indholdet af xylen pa 110
mg/kg er storre, end hvad der kan indeholdes i de tre ovrige faser.

Det der er oplast i porevandet, vil vare tilnzrmelsesvis udtrykt i vandanaly-
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serne. Analysen fra den varst forurenede del viste 27 mg xylen pr liter vand
og koncentrationen ved provepumpningen var pi 0,5 mg/l. Porevaskekon-
centrationen vil i gennemsnit i den forurenede jord nok ligge tettest ved de
27 mg/l. Den sattes her til 20 mg/l. Koncentrationen af xylen i poreluften vil
ifolge Raoults lov vare 15 mg/l. Nar den frie fase er forsvundet, vil kon-
centrationen i poreluften ifelge Henrys lov vare 0,2 * 20 mg/l = 4 mg/l.

Den adsorberede forurening knytter sig forst og fremmest til det organiske
stof 1 jorden. Jordlagene, hvori forureningen befinder sig, indeholder en del
naturligt organisk stof, formentlig i storrelsesordenen 1000 mg/kg, jfr.analyse
af totalekstraherbart stof. Det vil svare til en adsorberet mengde stof pd 1,5
mg/kg, nér distributionskoefficienten for xylen K, sattes til 1,5 (Husmer &
Lindhardt, 1988).

Koncentrationen af xylen i poreluften i det deponerede jord vil da vere i
storrelsesordenen 15 mg/l i begyndelsen af luftningen, faldende til 4 mg/l og
mindre. Ifelge Miljestyrelsens forslag til branchebekendtgerelse vil koncentra-
tionen af xylen i udeluften vare 1/4 af koncentrationen i poreluften, svarende
tilcad -1 gprm luft.

En vindhastighed pd 0,1 m/s svarer til 360 m/h. Med en storste kantlzngde
pé depotet p& 24 meter fas et luftskifte p4 15 gange i timen. Med et areal pa
400 m’ og en estimeret opblandingshejde p4 1 meter, passerer 400 * 15 m*/h
= 6.000 m’/h depotet. Hvis hver kubikmeter luft indeholder 1 g xylen, fjer-
nes 6 kg xylen i timen. I 80 m® jord med 110 mg/kg findes da ca 16 kg
xylen.

Det vil sige, at luftningen af xylen teoretisk set vil gi hurtigt. Dog er be-
regningen under forudsztning af, at dampene findes i poreluften ved over-
fladen. Det vil tage ekstra tid for dampene at frigere sig fra vesken og at
bevege sig fra bunden af dyngen til overfladen. Desuden vil terpentinstoffer-
ne generelt vare mindre flygtige end xylen, siledes at en oprensning til
acceptvardierne vil g& vasentligt langsommere. Overvejelserne viser dog, at
rensningen af jorden forventes at vare hurtig.

Med hensyn til maksimumvzardierne af xylen pa 2 mg/kg i den rensede jord
skal det bemarkes, at det stort set svarer til den adsorberede del. Det for-
ventes, at denne del er langsomst at fierne ved luftning, men her vil den
biologiske nedbrydning sandsynligvis spille en rolle.
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3. FORURENET GRUNDVAND

3.1 Oppumpning

Grundvandsforureningen foreslds afhjulpet ved oppumpning af vand fra en
eksisterende boring og beluftning af vandet inden udledning til recipienten
Stabzk.

Der pumpes fra boring B9 (se rapport af juli 1990) med en kapacitet p& ca 20
m’ i degnet. Boring 9 er monteret med 63 mm PEH-filter, siledes at der kan
installeres en Grundfos Miljepumpe, MP 1. Boringen beskyttes af en @50 cm
betonring med dzksel. Den tilhgrende converter til regulering af ydelsen
placeres i en vandt®t kasse/skab ved siden af boringen eller om muligt i
skuret. Stromtilfersel p& 220 V til converteren fra bygning 2. Installationen er
vist pd detailtegningen bilag 4. Afgangen fra pumpen er 3/4"RG. Som stigror
og transportledning bruges f.eks. en PEL-slange.

3.2 Behandling af vandet

3.3 Kontrol

Det oppumpede vand ledes i en slange til beluftningsanlegget ved bygning 2.
Anlegget er beskrevet i notat om udledning til recipient, og behandles derfor
ikke n@rmere her.

Umiddelbart efter at oppumpningen og behandlingen er begyndt, tages prover
til analyse for xylenindhold. To prover udtages af henholdsvis det oppumpede
vand for beluftningsanl@gget, henholdsvis en prove af det behandlede vand
inden udledning til recipient. Preverne analyseres ved gascromatografisk
metode. Nér indholdet af xylen i det oppumpede vand er mindre end 0,05
mg/1 indstilles oppumpningen, pumpen fjernes og boringerne retableres.

Neste proverunde udferes 14 dage senere og igen en méned efter start. Her-
efter revurderes provetagningsfrekvensen. Ved provetagningen af henholdsvis
jord og vand feres tilsyn med pumpe og belufter.



.
.

s

.
.
.

ey

.
'iz%
.

-

.
e

e

o -

.
=
.
.
|
754
0
7
.
.
v

.

e

%S
.
.
.
.
.

-

.

o
.
-
0
o

.

i
o
e
o
g?z}
o
0
L
.

-
.

-
-
-
it
.

.
.

-

. .
-

o
A
.
-
s

,
.

o
«,’f,f
o
1..;;
.
4;&
l,
=

.
o
.

-
.
’

-

v

.
-

-
’ - o
. -

0

.

U
.
o
-~
.
.

- = .
e Nt

NE e e o

- - o

e

C
S

L

-

',.
.
-

35;7

n

.
o
@

.
-

o
.
.
.

e

.
.
L
.
.
o

.

-

-

.
0
-
.
.
.
.

o

S C
. -

.

‘
-
o

.
.
“
.

.

.

.

.
-

.
-
:

i ;(*/n

7
i
.
o
-
-
.
-
i
L
»&5 -
o
S
7

.
&

.
o
o
L
o
-
.

.
i
.
.
7
.
7
.

. .

-
o

o
s
o

.
.
g;:.

.

-
S
,5.:

,

-
/;,Z
o
-
‘}g
.
-
.
;'z
-
-
0
-
.
.

.

.
.

.
i
.
I
.
-
.
-

.

-

.
.

.
@:} .
.

.

..

f§.

.

.

.
U

.

o

o

o

,,
.
o
.
-
7
o

0
.

|

.
-

-

o
.
.

|
§,,
-
-
e

0
.
.

-
0
-
.
%i,

.
.

-

.

.

.

.
@

ey

.

0

¢

.
-
-
.
.
-
i
.

—

.
-
L
.

.

.

7
,

e s oy e
. hae

.

‘.
.
.
.
_

0

.
o

/

i
'.}:?
i

.

é’h/‘/,/
-
e
.

.
o

-
o

.

-

-
=

-
.
.
.
.

o

.

-

-
.

g.z

o

o
.
i

o
.
.
-

-
.

.

e

i
j/:/{{
7
-

o

-
.

.
.

.
%
.

o

.
.
.
.
75
.
.

<

a0
.

.

.
-
-

.
o
.

e

-

.

.

e
L e
..
e
.
.

;%

.

-

.
o

&

.

/ - o
o

.

y
o

. -
. . .

-

,,
o
-
S

.
o

.

o

o
i

.

i
.
.

.

-
-

.
-

L
s
ey
. Lo

.

o
-

c

-
.

.
.

.

L

e .

.

o

Uy
-

.
.

W
.
-

.

2

- .

.
o
IL"::

.

.
.

-

o

i
-

=
-

.

s
2f

.
.
.
LG
.
o

.

o

L e .

... .

- - .
o e
. -

o
G
.

.

e e

-
.
o

z
-
7
=5

o
o
|
-
.

-

-
o
.
=
7
L
o
o
o
.
.
=
.

-
-
.

e -
o o

.

,,,
-

-

-

.

2
o
-

.

.

.
o

-
0
.

-

.

.
G
-

0
o

.

-

-

gzjf
o
{Z' o
o

e

e
.

-

-

.?
.
.

o

o

.
7

.
.

o

.
:'3!

i
-

"
:
-

_
-
.

-

-

L
-
o

.

.

.
.

.

&
.
.
.
-

i
7
-

.
e
s

7

-

o
o

L

.
o

o
-
.
-

.

-

-

.

0
.
v

s SR S
S e
- . .

o

o
.

»,
.

S
Sy
7
-
.
.

.

.

.
o

.

.

.

.
5

:
.

7
0
.
.
-
-
o
-

.
o
-
-
.
-
o
.

.
.
.

:

.

o

.

.

.

-
.

o

.
.
.

o
i

-
v

.
.

-
i o

,,
.

-

.

.

.

.
.

-

%
-

.

.
.

o

.

L

.
o
.

...

°

.

o -

.

.

"

-
.

o

- e
e e
i gRe R e S R ] e
. .

- o - . -

- .. . . -

L

Shl o

.

-

.
-
.

-
.

- L .

.

.

-
.

'3;'/

.

o

.
.

.
0

.,
o

.
.
.

i

.

o
o

.
o

.
-

.

.

(}
o
%
-

.

.

.

oy . . o

.
.

.

L
=

o

-

-

o -
L
-

o
ity

.

et

e . -

,%
.

.

o

.
.

I
.
-

.
.

0

.

=

-

-

iy
o

.
-

- .

.

o

.
-
o

.

7
o

. - -
. : - L - - . 2
. . . . G oo 7 . . o . o

- - . - - e . . -
- - .. = o L - - .

.

-

. . . . -
-

. .
.

-

o
o !

o oo . e - - - 0 -
- i - e e

.

L

- -

. e e e - e o L

. . .
. . .

L e

-

o - - - - - = . L
e o - - - e - e

.

- .

o

o . - - -
. - - o . . . .

ol
-

-

o

-

- . - - - ; . L o L_/ . -

o . - . o . . . o - o
- . - . . .

.

e

7
.
Jie

7.
-
.
i

L

-

.
o
.

- . .
4 - SR Lo Tt e R R &

& . AN RS Ce RS o
e e o e e

o
0 .
= -

.

.

.
-
.

- .
-

S s s
. . [m -
e o e

.

.
o
.

-

e e

- . _ .
. ... . J .

.

-

-
-

"

-

s o
. -

-
}“/I

. = . i o -

. .

- . .

S
o

-
o
i
1
.
o
.

-

.

o
0
Ese e
o

.

- .

.
-
o

- - .
Lo e o
- », .

o

.
A
.

.
.

i

-

-

o )

=
o

i
i 5
. . > .
MR e L T o L

.

o

.
.

e
.
e o

.
.

.

-

. . . . . .

. - .
e o St e e e
o L o . e

-

-
L

o

.

-
.
.

o

L

-

5

-

. o R o
. . o . e
. -

-

o - e
- - - e
- .
-

.{{@

.
i
.

.

.

. .

|
.
o

-
-

o

-
|

o = S 45 o - i ol L B SR s el
H 5 2 s o e = S iy S o e i - s 2 i R

H,
-

.

-

e

.

. . .

-

. o

SN i s Y i
e - -

o .

o - .
e

e . - -

. .
. .

-

- e . . . . .
- o

i
|

o
o

. i .

Lo
o . - .
o o o - e .

.
-

.

-

. .
- , . -
o o . o o

. . .

Sl e e e A e S S XS e Soni S o S o i s NG X s o pe
- o - L . G
C o - . e . o - o

N

o

P

.
s
e

- . - v .
. - . - .

o

i

L

i

- . - -

. . o L

. o L - .

. e - . -
P - e e

e . : o

i
o

e N e o

-

.

w .
- . o . -

.

.

o e S L e = e :
S o o Fova o o e o o
o e o s o P o - - o
e o » RN N G S N
e o s o AnEe s - S il .

S T e o Sl i o o . e e

. . , . -

- .

- . .
. e -

o

o o o e
o - o = , e e o
S e - . e S -
. ... - . .

. - L e o . e

-

) e i % s
e < - o . .

- .

e
.

.

.
.

-

: . . -

e o

-

L

. -
o S e e e
o ...

2

.

- . ..

.

-
o

o . - . .

o - e -

. L o - - - .
e . . . . o S
. . ...
. . . . - . 0 o . o o
o i . . . . o -
o . .

e

G < o 0 e
s - . o - - g L - o - . e et ol

-
e e
. L

-

-

-

.

.

o

- - =
. .

i
.

.

.

i

o o . - o -
. . - -

. L . . .
- . b -~

.
.

.
.

.

-

.

i

Siee o o

-
-
G
c
.

-

e
.
i

.
o

.

o

0

-

Gy S . e o . L o
Gl - o < e Sy | SR e e
e e s . e L
. L - o . e o

o . . - L

o
|

.

L
o
-

-

-

.
o
.
.

‘

S

-

e

- . o
- . -

o = - .
e . o - . . .
o o - e . -

o

.

.

. -
. . - .. o ~
.

-
e
i

. .
o o

.

.

.
-
-

i

oo s e
- L
o .

-
.

-

. . . . o . o o o -

Cne o - -
o . .
e -
.
.
.

i o
. .

.

.

-
.
-

-
.

s o

:

.

. . - - -

. - .

-
e

i

.

-

. .

- .

.

S

o

-

L

i

.

.

.

s

.

,v;-,'(m&\ .
- "’{5«':&@ o

o
- - . . -
L Ui e e s St S S . o
o . 0 . & / . . o o

.

.
.

.
-

i

. - . .
- . . . .
- .

s o =
- . - -
e e e
. - - . . . .
o B i sb e e e i e o b e
e E o - . i o <
. e . . .
. - e .
. = e e L

e N e o .
: ;::ﬁg o Eﬂﬁ?*&“‘“‘”m"" e o

.

.

=
-

L

.

-

.

5

.
.

o

-
s

-
-

o

ey G e . o s o - e g
. . - . i . -

e e

.

.
‘

.

.

o

s
.
.

.

0

o

.

S

.

e o S RS
. . -
. ... -

i

.

o

I

o
U
.

-
.
.

e

7

o
s

o

.

.

2
-

o
.
=
.

.

I

e e o o i
- 3 = " "

.

-

.

-
.
o

o
T
=

S s Uy &
. = .
. .

e

-

i
.

L

o
,3’;

Z’%’%’“

i
-

o o - S o - 2 o
- L - . o
. . . - o o . -

-

-

e
o

3

o
- .
Ll S e L o e

.
.
.

v
z?

o

o
=

0
|

. . .
. . P

o
l.

0

N

.
-

-
.

.
-

-

.

o
.

o
.

.

i

.

o

.

G -

.

.

e

o

- . . . - .
L e 7 R Lo e e G0 e SSpEe
- I e e - e To e
-

e . o o e - - S
e . S - . ol o 0 o e
.. - . . - o - e
- - . e
. - o i o
- - . -
" - o

o . - \ . L
- ... .

o
o
.

-
.

.

s

e

.

e
- - e
.

.

-

.

|
2
.

s -
.. -~

:;}';':(

2
-
i
.

-

S
.

)
o

o
s

. o

.

e 2 ~‘i"
. . . . .
- L o e oo

o RS X s R e
e e e

o
=
o
.
5
-
ol

-

.

.

o

.

z

.
.

o
.

0

.

e s - -
e v o
.- . _ .

.

0

. o -

.

el e R L

.

= e

.

i

f
.
.

o
=

=
.

o

.

.

ST res G o o

.
.

=

-

-

,é"

,,?,; .
.
el

| . - s .
- o e . . - -
- - o e .

Llé;’
.

-

.
.

=

o
. i
:Z/;Z

.

.

e S o e

s e Sl - >

i

-

o

. Dl e

.éz
L
.
-
o

.,
,
e
4

.

.
0

e
o

-
.
0

o
.
=

2(}\

.
o

.

.

-
.

S

.

.
o
i
.
.
.
.
.

é
z
0

S

-
z*{ o
2
-
.

g/(

-
-

.
0

.

o

.

.
.

o

-
-
-

.
.
.
.
.
i

P

o
-

.
¢

0
.

L

.

o
0

o

=
.

-

7

.

.
jé,

.
o
.

.

.

o
.
e;:
.
4

v
.
|

.

.

-

.
Syf(;
I
-
.
%

.

)
.
.
o
.

.
-

.

)

-

o

.
.
-

-

o
-
.

“

-

o
-

,},

.

Il/r

.

i
- {s}

-

o

S S
- ... -

cves 7
7

.

cla o e e

.

0
.
o

i
Cale
.

-

,

-

.

-

-

.

.
.
-
-
f;l

.
.

0

L

.

.
.

.

o

.

-

e
-

-
2
j:{!;)
.
.
- f.‘

-
-
.

. -

-

-

o

.

.
-

.

o

=

.
.

-

.
.
o
e
.
.
.
e

g;
<

-
.
.

.

.

.

\% -
.
.

o
.

.
.
o

0

o
o

é%?
o

,
-

/

.
G .

.
IR

-

L

.

.
.

o

.
.

o

_

%
.

:

e

o

o

.

(Z\‘g

.
o
-

é:?"
i

o

o
-
.
.
-
.

.
G e i
.

S

.

.
-
.
-

.

- - o -

.

Z/;éc"
.
-
.

.

.

(g
.
.

-

e

‘i
.
.
‘%
o

.

‘4§“
.
-

"

o

.

o
.
%5
-
0
.

-

b

.
.

5.
.
-

.
o

L =

.
o
o)
.
o
o

é‘}.
o
o

.
.
o
L

e -
oy e
.

. . ...
A e e = s
. - . .

o ST N S S R
o SR s
L S

.
o
-

-
0
.

/§,

-

o

-
e
U
i

.
e L
. -

iy
.
0
.

o
e

-

0
-
.

.

s e
o .
.

. L

s

L
.
o
5
0
.

.
.
-

-

-
-

.
"
-
-
.

e

-

-

o
i

0

o
.
B
.
-
.
.
2

#)

i
?

o

.

.
o
-
B
.
o
.
.
>
.
-
-
o
L
.
-
-
.

.
.
0
.
.
-

.

S e
o e . .

-
.
-

o
o
G
e

-
o

.

.

o

.

-

-

.
f"[%}

©

.

/
%
.

,
.

&
-
o

Soni et
B S A R
L e b

.

-
F

-
.
.

.

.

-

-
e

i

.
7

.Z@

S o
. . .

o & SIS -

. . .

-

.

0
.
)Tlé
.
-

/
o
=

-

-

.

0
7
.

-
o

.

-

|

,,
0
-
o
.
.
-
s
G
b

-
.
.

7
=

-

.

v
-
.
.
4
ik
.
.
o
-
.

=

.

.
z
.
.
-
-
o
?4
.
.

.
i
.

0

.

. o
o oty . S
. . .. .

-
U

7
S
.

.
.
.

.

.

.
.

.

:
L

.

=

,;fg
.
1;3
G

.

. Lo
.

Sk
.

.

-

.
.
-

.
gg;
o

-

e

.

e

)
.
-
.
.
.
.
.
v
?{;.1
.

.
.

.

.
‘,55

£
it
.
g
.
-

.
-

7
.
.

.

.

75
.
.
.
)if-
"
U

e e e e 0 )
. . .
.

=
o
»;

.

o
.

e

o
i
=

,

-

o

-
2

o
.

.
(

-

.

.
.
;}:
o
0

{::.’
I?

-

p,
‘
e
.
o
ol
0

e

.
o

-

.

. o

{,
%

- L

-
.
o
o
o
o
)

.
.
’

2
=
o

-
.
-

L

ﬁ»

U
,

-

.
o
.

-
.

.

o
.
.
.
=

NSy
s e

e
.

- . . o )
- e 0 o

o

b
a0

.
.
,

.

-
i
.
-

.

.

i
.
-
.
.
.

.
o
-

-

.
v
-
.
-
c
i
-
.
.
.

- .

-
-
.

-

-
-
.

.
b

.
-

.

=
o

.
.

i

&
|
:
’ll‘l
.
o
<
.

i
.
7
7
|

.
é»

"




Forureningssted

Skur

AAAAAAA

Aflob til Stabak

JORDDEPOT

::7l%%%zlz%za|2%%%%%%zy,i % |
— Bygning 9 Bygning 6 % %
|
: :
ey
17
117
= |
% Beluftningsanlazg\ ll [
\ s
B —— R%wandslednmg
%
Z =
7%
B 77777 7777

HEDESELSKABET

Miljeteknisk afdeling
Viborg kontoret

Klostermarken 12
Postboks 110
8800 Viborg

Telefon 86 67 61 11

Sag

Sag nr
Forsvarets Bygningstj. Ammunitionsarsenalet 302 90312
Emne M Kotesystem
Oversigtsplan 1:2000 ,
Dato Godkendt Sagsbehandler Tagnet Rettet Tegn.nr Bllag
Juni 1991 EBS JN 1



¢ 7 NP S44 066 L0G!L

Bog Juube) wheY 10ufe] Jojpunyeqsbes puspOn 0By
002 oS|opaigpn suebuiusinio) Bo ajenuslod ‘Jebuliog

weyshsaioyn BN sy
Z1€06 20¢ }eleussiesuounuiiy NsbuiubAg sysleasiod

I Beg Beg

1119 L9 98 uojsje] 1ei01u0y% Buogip

BioqiA 0088 butjepse siuxeeliiN

2} Wspieumiso LAEVAS TS A AH

.

AN

mwv HMWM 6 JU DUlUbAg

g "JU DUIUbAg

-
N

7
-

\\

\

Buiuieisbuiuwens gL dsh
mwmvcmﬁucw 9 m@\
L8 e DUNOGedung mm M R )

04, dsA .@ ﬁ%ﬁwﬁ% 8 g @. ST a6k ,@; e @r

e s e e i o e i s v s s e v oo G G G S - o

R T oy

%%siziz,i;ﬂs.#ﬂ%%i!i.siiliiiiii!z&ii!!i?!%!..-ii ..aC:OQmQFSai m&imx&._imﬂ iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii
PR &l kit e e 4@1 ,k

A @ Lo ¢ Sy [yustiy 6w
7 6 d e e e e
047 dsa
" ) M..qe.vv s
e &% £7 s x ) A
63 ey ~ 3 €3 & €3 o

&
o £ o
. T ! ” [idte] - 2 . £ uw
- 3 ,” 0 v . "
& Y o m,,rw. £
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Vandteet skab
/—Converter til pumpe

) / 250 cm betonring m. daeksel
Stik v’.i "\\ T ¥/ ro 25 mm PEL-slange el. lign.
| X -0
220V ey S~ -
Motorkcbel]
—1m

+— @63 mm PEH-rgr med
wire til pumpe, motor -

kabel og stigrer

——-r1 —— Naturligt vandspejl

—2m

— h4m

———4—— Vandspejl ved pumpning
T Stigrerstilslutning 374" RG

—— Dykpumpe MP1

—-5m
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