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“afstand” \

BOMBEHUNDEN
PATRON ER ET
VIGTIGT VABEN
| MEDIEKRIGEN




Stumper
Velis Electro

Far man ladeangst
i et elfly?
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Indblik
Lagdelt luftforsvar

Ordet luftforsvar har veeret
meget anvendt i diskussionen
om det kommende forlig. Men
hvad gér et luftforsvar preecis
ud pé&? Honner har skitseret
en prototype.
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Portreet

Testpiloten MION

"Det, der driver mig, er
at flyve det ypperste, der
overhovedet findes pd&
markedet i dag”
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Militcerhistoriske vejnavne

Perspektiv

Digitalisering

af kamppladsen

Hvis ikke vi bliver bedre til
at dele information med
hinanden, svarer det til at
have et internet, der kun
virker i din lokale kommune.
Det har begreenset
anvendelse.
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Fokus

Den forste store
Sollle-krig

Militceranalytiker om
ukrainerne pé sociale medier:
"De har allokeret ressourcer,
de har veeret gode til at
planlcegge, og de er dygtige
til at eksekvere.”
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Overvegt

Blandt andet det franske
forsvar arbejder benhérdt

pé at lette soldatens byrder.
Nye materialer er vejen frem.
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Perspektiv
Drone er drone vcerst

Kampdroner, transportdroner,
dronesvcerme og for den sags
skyld antidronesystemer.
Teknologi i mange storrelser
og til enhver pengepung.
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Kvantefysik

og kryptering

Fremtidens kvantecomputere
er op til 158 millioner gange
hurtigere end selv den
hurtigste supercomputer anno
2022 - og kan derfor kncekke
nutidens koder.
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Det tunge
skyts

56

Feature

Forste gang
— hver gang
Forhindringer skal fiernes
i forste forseg. Panserin-
genigrerne fra Skive

er udrustet med bdade
spreengstof og boltsaks,
nér vejen skal ryddes.
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Makkerskab

Steerke i hoj segang

Dceksgasterne Mathias og
Martin fik en scerlig opgave
under en gvelse i Skotland.
Deres speciale er at scette
gummibad i vandet i dérligt
vejr, n&r andre ikke vil.
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Slaget
Merkekamp

Erfaring med kamp om
natten og brug af tunge
maskingeveerer blev
afgerende, da en dansk
opklaringseskadron pé vej
til Musa Qala blev forfulgt
af talebanere.
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Ukraine e

“Ukrainerne virker som et lukket
folkefeerd, nar man forst meder dem.
Det tager i hvert fald halvanden uge,
for de accepterer, at vi vil dem noget
godt. Men sd er de venlige, smilende,
imedekommende og vil meget gerne
leere noget af 0s.”

Sadan siger chefsergent Denis, der har
stdet i spidsen for 12 danske instruk-
torer, der siden midten af august og
fem uger frem var i Nordengland for at
treene omkring 60 ukrainske soldater.

Det er anden gang, Denis deltager i en
britisk ledet traeningsmission. Farste
gang var i 2019, hvor han som en del af
Operation Orbital var i Ukraine for at
treene lokale soldater.

Opgaven i Orbital indebar at traene
soldater med erfaring fra fronten, hvor
uddannelsen denne gang er at uddan-
ne helt grenne ukrainske rekrutter til
at kunne indtraede i krig.

”Vi starter ofte fra nul. 95 procent af
dem har aldrig haft et vdben i hdnden
for og har intet kendskab til militeeret.
En af deres gruppeforere er tandlaege,
sa de kommer fra alle samfundslag,
men de er topmotiverede til at leere,”
fortaeller Denis, da Honngr taler med
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ham i midten af september.

For at kunne na at give ukrainerne
hvad der normalt ville svare til fire
maneders treening for en dansk soldat,
er treeningsforlgbet af de ukrainske
soldater komprimeret i en sddan

grad, at det fra starten er planlagt, at
instruktererne skal arbejde omkring
70 timer om ugen.

»Det her er vores made

at give noget til krigen i
Ukraine. Huis man ikke
kan blive motiveret af
det, sa ved jeg ikke hvad.«

Denis, chefsergent

"Mit mobile training team (MTT)

har det godt. Men vi er trette. Mit
MTT har i snit haft én ugentlig fridag.
Min NK og jeg har dog ikke haft en
fridag, siden vi startede for en maned
siden. Vi har presset pa og nogle
gange madttet sluge nogle kameler, sa
vi kunne ga videre til naeste emne,”
forteeller chefsergenten.

P4 trods af lange arbejdsdage og

et stort tidspres pa Denis og de
danske soldater har han ikke pa noget
tidspunkt fortrudt opgaven.

"Motivationen er helt i top herovre.
Det her er vores made at give noget til
krigen i Ukraine. Hvis man ikke kan
blive motiveret af det, sd ved jeg ikke
hvad. For ukrainerne er det ’bang for
the buck’. Tre dage efter hjemkomst
til Ukraine kan de forvente at st ved
fronten.”

Denis, chefsergent, 46 ér, tidligere udsendt
(seks gange) til blandt andet Ukraine,
Afghanistan, Kosovo, Makedonien og Irak.

Kilder i Honnor kan optrasde med
fuldt navn eller anonymiseres ved
at bruge enten for- eller efternavn.
Dette er afledt af anbefalinger fra
Forsvarets Efterretningstjeneste
om en mulig sikkerhedsrisiko for
nogle personelgrupper, hvis de
star frem pé& en méde, sé de kan
identificeres.
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[ > Nyheden om gasleskager pé
Nord Stream-gasledningerne i @sterso-
en blev dagens helt store historie pé
forsvaret.dk tirsdag den 2T7. september.
Nyheden blev lagt pd klokken 14.28, og
den efterfelgende trafik pé forsvaret.dk
var meget uscedvanlig, idet der var
markant flere besag pé den engelske
version af sitet end pd den danske.

De besogende sdigennemsnit 1,72 sider.

| evrigt blev Forsvarets videooptagelser
af leekagerne i lobet af de farste 72 timer
set fire millioner gange pd Forsvarets
Twitter-profil, @forsvaretdk.

Forsvaret.dk opdateres flere gange
ugentligt. Du kan ogsé felge med i
stort og smat fra din arbejdsplads
pé Forsvarsinfo, som du finder pd din
tienestetelefon.

Lees mere pd side 15.

Forsvaret.dk/en

55.997 besag / 96.539 sidevisninger
/9.045 besgg fra USA / 7.045 fra
Rusland / 6.880 fra Sverige / 4.782 fra
Tyskland / 3.960 fra ltalien / 62.56% s&
siderne fra en mobiltelefon / 36.01% fra
en stationcer enhed / 43,2% blev henvist
fra en anden hjemmeside / 33,3% kom
direkte / 18,8% kom fra sociale medier.

Forsvaret.dk

47.841 beseg / 78.520 sidevisninger /
15.296 kom fra Danmark / 6.458 fra
USA /6.071 fra Tyskland / 3.261 fra
Polen / 2.698 fra Sverige / 62,9% sé
siderne fra en mobiltelefon / 34.7%

fra en stationcer enhed / 36% direkte
/ 34,5% kom fra sociale medier.

I_TEKST: MARTIN FINNEDAL
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Let, sucer; jungle, orken og cold weathe

kampstovler

[ » De nuvcerende aftaler p&

stovler er udlgbet, og Forsvars-
ministeriets Materiel- og
Indkebsstyrelse (FMI) har derfor
igangsat arbejdet med at
anskaffe nye kampstevler til
Forsvaret. Der skal anskaffes
fem forskellige typer kampstev-
ler: Let, sveer, jungle, erken og
cold weather (CW). De preekva-
lificerede virksomheder er
allerede fundet, og i lebet af
efterdret og vinteren scetter
FMI gang i en omfattende test
af tilbudsgivernes bud pé
Forsvarets kommende stovler.
Kontraktunderskrivelse med de
vindende tilbudsgivere forven-
tes underskrevet medio 2023.
Du vil kunne lcese mere om
valget af nye stovleri et
kommende nummer af Honner.
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F-16 pa vingerne A
fremtil 2027 = w==

afvisningsberedskabet. | 2026
ventes implementering af

| = F-16 Fighting Falcons Danmark fortsat vil kunne

planlagte pension til fordel for

plan for de initiativer, der skal
deltage i internationale udrulles, for at den operative

indfasningen af F-35 Lightning F-35 at veere s@ langt fremme,  levetidsforleengelse af F-16-
bliver udskudt. Det har

regeringen og partierne bag

luftoperationer.
at de nye danske kampfly i kapaciteten kan finde sted.

Det var ellers planen, at de begreenset grad kan deltage Det handler ikke mindst om
danske F-16-fly skulle i luften

for sidste gang i lsbet af

indeveerende forsvarsforlig i i internationale missioner. fastholdelse og rekruttering af

lyset af den aktuelle F-35 ventes at veere fuldt medarbejdere.

sikkerhedspolitiske situation 2025, og at Flyvevdabnet pa implementeret i 2027.

besluttet pd anbefaling fra grund af implementering Der er afsat 1,1 milliarder kroner

forsvarschef Flemming af F-35i perioden 2023- Flyverkommandoen er i fuld til at forleenge F-16’s operative

Lentfer. Det betyder, at

2026 alene skulle varetage

gang med at udarbejde en

‘BOLTSAKS 06 KAEDESAV: shoan:

ipilofen MON om F-35:

"Der skal ucere géet
“noget virkelig galt,
~ hvis man kommer
i den situation, at

Hicelp os
o2 e med at gore
» Honnor bedre

[ » Islutningen af november og i labet af december gennemferer Honner en

man skal nedkezmpe

BOMBEHUNDEN
PATRON ER ET
VIGTIGT VABEN
| MEDIEKRIGEN

leeserundersegelse. Vi vil rigtig gerne have dine input til magasinet og hdber derfor, at du
har lyst til at deltage i et interview a en til halvanden times varighed. Som tak for hjcelpen
far alle, der deltager i et interview, et gavekort p& 500 kroner til gavekortet.dk.

Deltagelse i personligt interview
Det kreever ingen scerlige forudscetninger at deltage. Dog vil vi bede dig om pd forhdnd
at have leest nogle udvalgte artikler i de to seneste udgaver af Honner.

Tilmelding

Du kan tilmelde dig via dette link https://www.forsvaret.dk/Ih,

hvor du ogsd kan lcese mere om undersogelsen. Hvis du bliver
udvalgt, herer du naermere. Hvis ikke du bliver udvalgt til denne
undersegelse, far du mulighed for at tilmelde dig vores brugerpanel
og deltage i andre undersegelser om Honner og om vores gvrige

interne kommunikation. £
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levetid frem til 2027. £

PRACISERING

[ = Honner skrev Yjuni
2022-udgaven, at
Forsvarets medarbejdere
har ret til to timers idreet i
arbejdstiden, sGfremt
tjenesten tillader det, og at
dette ikke udlgser
merarbeijdstid. Dette er
upreecist formuleret.
Intentionen i indevcerende
bestemmelse, FKOBST
FSK.491-T, er at give bedre
muligheder for at dyrke
motion i arbejdstiden, men
preecis hvor meget motion
er ikke preeciseret.
Forsvarets Sanitetstjeneste
arbejder pd en ny
bestemmelse, der mere
preecist angiver, hvor
mange arbejdstimer
medarbejderen kan bruge
pé at dyrke motion. £



logi i Forsvaret, sa skriv gerne til magasinet@mil.dk

X J.G. er efter mere end 20 &r som sikkerhedsvagt tilbage i Heeren. Foto: JDR

Den gamle arrest

er blevet til sovevcerelse

[ » Né&rdukererind p& kasernen ved Jydske Dragonregiment
og viser dit ID-kort, mgder du méske konstabel J.G. Han er en del
af den faste vagtstyrke, som star for den militcere sikkerhed pé
kasernen. Oftest befinder han sig i buret, som det bliver kaldt,
men vagten skal ogsd slappe af engang imellem.

"Vi har for nylig f@et vores eget sovevcerelse. Det er den gamle
arrest, sd vi har tremmer for vinduerne hernede, hvor vi sover,
men det veenner man sig til,” forteeller J.G.

Dog bliver det sjeeldent til meget sevn. Sovevcerelset er mest
skabt til hvile. Stevler og jakke er det eneste, der mé aflcegges,
for vagten skal altid veere klar og pé pletten, s& de kan rykke ud i
lobet af et minut, hvis alarmen gér.

Ansatte fra bevogtningsstyrken er til stede 24/T hele aret rundt.
De star for flere vigtige sikkerhedsopgaver pd kasernen. Det er
dem, der sarger for, at ID bliver kontrolleret ved indgangen, dem,

Honner bringer i hvert nummer et portreet af en soldat, der viser sit andet hjem
frem. Har du et forslag til en person, der ger noget scerligt ud af sit midlertidige

!
—
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der rykker ud, nar alarmen gdr, og dem. der hjcelper til, hvis der
kommer vigtige besag.

“Jeg er glad, nér jeg kerer pé arbejde. Der sker altid noget nyt. og
jeg kan godt lide at veere heroppe. Bade dag og nat,” siger J.G.
Han har veeret i stillingen halvandet &r nu, men erfaringerne
med Forsvaret gdr tilbage til 1998, hvor han var veernepligtig
ved ingenigrtropperne i Skive. J.G. havde dengang et enske om
at fortscette i trojen, men grundet sygdom i familien passede
det ikke godt med udsigt til udsendelse. | stedet blev det til mere
end 20 &r som sikkerhedsvagt. En erfaring, der skulle vise sig

at veere veerdifuld, da stillingsopslaget ved bevogtningsstyrken
blev sldet op.

"Skulle jeg ind, sa skulle det ogsé veere nu. Jeg har virkelig savnet
den énd, der er i Heeren. Der er en scerlig samherighed pé en ka-
serne og selvfolgelig iscer med de folk, du er pé& arbejde med.” £
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Forste ar
med strom
under
vingerne

| 2021 blev det danske
flyvevében det forste i
verden til at erhverve sig
elfly. Nu har de veeret
operative i et &r, men hvad
har vi egentlig lcert af CO2-
venlig flyvning?

| = Kilik, klik, klik, klik. Fire knapper er alt, hvad
der skal til for at teende for Forsvarets mest CO2-venli-
ge flyvemaskine. Piloten CAP gennemggdr en kort
tjekliste, hvorefter det cirka 400 kilo tunge elfly ruller
ud fra Shelter 81 pa Flyvestation Karup. Der skal ikke
taxies ret langt, for startbanen er lige ved siden af.

Vi besluttede at leegge vores to elfly meget teet pa
startbanen, sd vi ikke skulle bruge for meget strgm
pd at kere pa jorden,” griner CAP, som er leder af
Flyveskolens operationssektion.

Det er ikke sveert at hgre den erfarne pilot, da
flystgjen fra elmotoren er begraenset. En god egen-
skab, da flere piloter i Forsvaret har udfordringer med
tinnitus efter mange ars flyvning med T-17. CAP er én
af Flyvevdbnets pionerer, nir det kommer til elfly, og
han har blandt andet selv omskolet sig - i samarbejde
med Flyverkommandoens testpilot - til det nye Velis

HONN®OR / 9 o=



Velis Electro

Tophastighed: 181 km/t

Reekkevidde: 100 km

Flyvetid: 30-50 minutter
Opladningstid til 100 %: 45-90 minutter
Bemanding: To personer

Brug: Skoleflyvning

Producent: Pipistrel

Electro elfly fra den slovenske flyproducent Pipistrel ved hjaelp
fra manualen og en 35 minutter lang proveflyvning.

Unedvendig luksus er sparet vaek

Forsvaret er nu cirka et ar inde i leasingperioden af to elfly, og
onsket med dagens gronne flytur er at 3 en status pd, hvad vi har
leert af emissionsfti flyvning.

CAP lyner jakken helt op. Der er nemlig intet varmesystem,
og al ungdvendig luksus er sparet vaek for at nedbringe vaegten
og dermed stromforbruget. Han skubber gashandtaget frem, og
flyet reagerer omgdende. Folelsen minder om accelerationen i en
hurtig elbil. 10 sekunder senere er flyet i luften.

Skyerne ligger hejt, og vinden blaeser svagt fra vest. Naermest
perfekte forhold til emissionsfri flyvning.

"Det ma ikke blase ret meget, for vi ikke ma flyve,” lyder
det fra majoren, imens han tager et blgdt sving mod hgjre og
treekker gashandtaget tilbage. Vores resterende flyvetid stiger fra
25 til 50 minutter.

"Vores elfly er ikke den helt store kapacitet i operativ
sammenhang. Det er et superspendende projekt, men der star
ogsa 'konceptdemonstration’ pa haleroret. Vi leerer meget om,
hvordan elfly fungerer, og hvordan fremtiden for elfly kan se ud,
men hvis jeg skal vere helt zerlig, sa har vi leert, at den ikke kan
bruges til sa meget, nar det kommer til elevflyvning pa Flyvesko-
len. Flyvetiden er for kort,” siger CAP, imens han afleser flyets
hejde. 2.000 fod. Han hiver gashandtaget helt tilbage, og kraften
fra elmotoren stopper helt.

10 / HONNOR

"Noget, som flyet dog er meget velegnet til er at gve ned-
landingsevelser,” konstaterer CAP, imens vi sveaver i en stor
cirkel mod landingspladsen. Den har et glide-tal pd 15:1. Det
betyder, at den falder en meter for hver 15 meter tilbagelagt
straeekning.

Data gemmes

Alle instrumenterne i cockpittet justerer, imens flyet langsomt
taber hgjde. En lille lampe blinker fra en USB-nggle, som sidder
i siden af instrumentbreettet.

"Det er vildt smart. Alle data fra flyets instrumenter bliver
gemt efter hver flyvning. Det gor det blandt andet meget nem-
mere for flymekanikere at diagnosticere fejl ved at gennemga
data fra USB’en,” forklarer CAP.

Det giver et lille bump, idet flyet lander pa graeslandingsba-
nen, der lgber parallelt med den store asfalterede bane.

Der bliver igen skubbet til gashdndtaget, og fa sekunder
senere stiger det lille enmotors propelfly atter til vejrs. CAP
overlader styrepinden til andenpiloten, som i dette tilfeelde kun
har piloterfaring fra et flysimulatorspil fra slut-go’erne, men
flyet er nemt at styre, og der er stadig fint med kilowatt-timer pa
batteriet, sd turen fortsaetter.

"Den erfaring, vi laver pa elflyomradet, er meget veerdifuld. Vi
forventer, at flyvetiden og cruisehastigheden vil blive markant
bedre, nar de naeste versioner af elfly kommer pa markedet.
Forventeligt inden for et par ar, og sa begynder det pludselig at
ligne noget, som vi kan bruge pa Flyveskolen,” siger CAP.

Han tager igen styringen af flyet og forseger at fa flyet til at
stalle. Et 'stall' er det fenomen, hvor en eller flere af flyets vinger
mister opdrift, fordi indfaldsvinklen bliver for stor, da luftstrom-
men ikke folger vingens profil. Flyet begynder at bippe, og CAP
skubber lidt til gashdndtaget og vipper nasen lidt nedad.

"Den flyver meget stabilt,” smiler han tilfreds. "Noget, jeg
synes, vi har leert fra elflyprocessen, er, at der kan vaere ret kort
fra idé til handling. Fra idéen blev fedt, til vi havde flyene pa
jorden, gik der et halvt ar. Det synes jeg er ret fantastisk, nar
man tenker pd, hvor lang tid der normalt gér, ndr Forsvaret
skal have nye kapaciteter,” siger CAP.

God leeringsproces
Det er ikke bare flyet, som er leaset. Det er vedligehold af flyene
ogsa.

CAP fortsaetter: "Det er ikke en proces, som vi har meget
erfaring med, sa det er en god laeringsproces for os. Der er bade
fordele og ulemper.”

Der er blevet faerre kilowatt-timer i flyets store batterier, som
er positioneret bag flyseederne, og inden leenge er elflyet igen pa
jorden.

CAP standser flyet uden for Shelter 81. Cockpittet forlades,
og CAP skubber flyet med handkraft den sidste del af vejen ind
til den eneste flyladestation i Kongeriget. Han gar med planer
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om at foretage flyvninger til andre steder i landet, og der er ogsa ( =1 )
indgdet aftaler med andre flyvepladser, sa elflyet kan komme -
pa togt rundt i landet. Det kraever dog en laengere periode med k
godt vejr, sa togterne skal maske vente til naeste ar. H ‘ICI d CI n

Lige nu skal Flyvestation Karup have fundet et andet shelter d =
til elflyene, da de ikke ma opbevares et sted, hvor temperaturen rl ‘Ie Fo rs"q rets

kan komme under frysepunktet. kCI p CI c i tete r

"Med de nuverende energipriser kan det jo godt blive en

lidt dyr forngjelse,” konstaterer CAP med et skaevt smil og i fre mtid e n?

lukker shelterporten. £

Nér Forsvaret deltager i missioner, er det vigtigt, at
det breendstof, man anvender, er kompatibelt og kan
leveres af NATO-allierede. Det er derfor uhensigts-
maessigt med for eksempel elektriske kampvogne.
Forsvaret mé heller ikke anvende en energiform, som
kan kompromittere Forsvarets evne til at virke som
forsvar med allierede partnere, og det vanskeligger
ogsd brugen af forskellige energiformer.

Det betyder dog ikke, at det danske forsvar ikke kan
blive grennere. Forsvarsministeriets Materiel- og
Indkebsstyrelse (FMI) har udarbejdet en plan for,
hvordan Forsvaret fér en grennere indkgbspolitik.
Planen gér blandt andet ud pa. at flere lette keretajer
skal elektrificeres. | dag er kun 16 keretgjer samt to
elfly i Forsvaret drevet af el. En undersegelse viser, at
langt sterstedelen af turene, der bliver kert med For-
svarets delebiler, kunne klares med elbiler, og det er
derfor meget sandsynligt, at langt flere lette keretojer
vil blive drevet af strem i fremtiden. Det geelder ogsé
nogle af dem, der betegnes som operative.

Nar det geelder operative keretojer, peger FMI pd, at
breendstof, der er udvundet via en proces ved navn
Power-to-X kan veere vejen frem. Det foregér gennem
en elektrolyseproces, som er drevet af store meeng-
der vedvarende energi, og som spalter brint og ilt.
Herefter tilscetter man kulstof, hvilket giver et braend-
stof, der ligger meget teet pd det fossile breendstof,
som Forsvaret anvender i dag.

Med Power-to-X vil Forsvarets evne til at agere som
forsvar ikke blive kompromitteret, da bade "grent”
breendstof fra Power-to-X og traditionelt fossilt
breendstof kan anvendes. Samtidig skaber det ikke
problemer i forhold til at veere kompatible med
vores NATO-allierede. En tredje fordel ved denne
fremgangsmadde er, at man vil kunne opnd en hgjere
forsyningssikkerhed, idet man ikke vil veere ligesa
afheengig af import af fossilt breendstof.

Der er dog en lang raekke udfordringer ved tek-
nologien. Dels skal leverandererne af Forsvarets
operative kapaciteter give tilsagn om, at brugen af
"grent” breendstof ikke skader kapaciteterne. Dels er
teknologien - som den ser ud nu- noget dyrere end
konventionelt breendstof.

Kilde: Forsvarsministeriets Materiel- og Indkgbsstyrelse.

HONNOR / 11



‘ Det tunge skyts

Med de nye SM-2-missiler bliver de danske fregatter i stand til
at stoppe fly og missiler pd sterre afstande.

De danske fregatter Niels Juel, Iver
Huitfeldt og Peter Willemoes kan med
den nye SM-2-beveebning og missi-
lernes reekkevidde forsvare et meget
storre omrade end hidtil.

"De missiler, som fregatterne har haft
hidtil, har alene kunnet yde forsvar

for fregatten selv og andre skibe, som
ligger i umiddelbar naerhed. Men med
et SM-2-missil kan fregatterne yde
sdkaldt omradeforsvar. Det betyder,

at de kan nedskyde fjendtlige fly og
missiler pa meget stor afstand,” siger
projektlederen for indkebet og imple-
menteringen af de nye missiler, Anders
Skeel Bytzau fra Forsvarsministeriets
Materiel- og Indkebsstyrelse (FMI).
"Missilet virker pa den made, at det
forst flyver op i meget stor hgjde i
atmosferen og derefter udnytter
tyngdekraften og raketmotoren til at
dykke ned mod sit mdl med meget stor
fart. Lige inden det rammer sit mal,

vil skibet belyse mélet konstant med
radar, og missilet anvender sd disse
radarreflektioner til at ’home’ sig ind
pa malet og ramme det. Det detekterer
sdledes selv malet og spraenger ved
siden af malet. Det behgver altsd ikke
ramme "head on’ for at have en effekt
pa malet,” forklarer Anders Skeel
Bytzau.

SM-2 eller SM-6?

Som med alle Forsvarets store indkeb
har anskaffelsen af SM-2 veeret heftigt
diskuteret. Fregatterne er udstyret
med en MK 41 Multi Missile Launcher,
der, som navnet fortaller, kan affyre
forskellige typer missiler. Danmark

12 / HONN@R

kunne saledes have valgt at indkebe
SM-6-missiler, der har endnu leengere
rekkevidde. Men det ville have veeret
en forkert beslutning, mener Anders
Skeel Bytzau.

"Kobte vi SM-6 nu og ikke SM-2, ville
vi have et omrdde - en radius - om-
kring skibet, hvor vi ikke ville kunne
ramme noget. SM-6 har en laengere
reekkevidde end SM-2, men kan ikke
daekke den mellemlange afstand. SM-6
kunne veere et udmeerket supplement
til SM-2, men ikke en erstatning af
SM-2, for har man kun SM-6 og ikke
SM-2, vil man altsa have et omréde,
som man ikke kan forsvare,” forklarer
Anders Skeel Bytzau og fortseetter:
"Der er ogsa nogle, som mener, at vi
skulle kgbe det nyeste SM-2. Det er
rigtigt, at man er ved at videreudvikle
SM-2, men den nye udgave er slet ikke
til salg endnu. Den bliver nok forst
klar omkring 2030.”

Mere brugbare fregatter
Indkebet af SM-2 blev i forste omgang
bremset, men nu far fregatterne sa et
vaben, som kan gore noget ved det,
beszetningen opdager pa radaren.

“For fregatterne er det en veesentlig
forbedring af vores operative
muligheder. Nar fregatterne af Iver
Huitfeldt-klassen udstyres med
SM-2-missiler, bliver de endnu mere
relevante bade herhjemme og ude i
verden. Evnen til at indszette et skib,
der bade har sensorer og vaben til
beskyttelse af luftrum, vil altid veere
eftertragtet,” siger kommanderkaptajn
Simon E. Schultz-Larsen, der er chef

for fregatten Niels Juel.

*Luftforsvar er afgerende for, at en
flédestyrke, en hangarskibsgruppe
og andre militcere enheder kan
operere frit. De danske fregatter
kan med SM-2-missilerne beskytte
andre skibe og deltage i luftforsva-
ret af en flédestyrke mod fiendtlige
missiler eller fly. Missilerne kan ogsa
benyttes herhjemme i forsvaret af
Danmark. Med fregatter placeret
de rigtige steder kan vi veere med til
at beskytte Danmark, for eksempel
mod fjendtlige krydsermissiler,”
siger han.

Succesrig test

SM-2-missilet blev affyret fra

en dansk fregat for ferste gang
nogensinde, da Niels Juel i maj
afsked to missiler i et ovelsesom-
rade i Nordnorge. Alt gik som det
skulle, og dermed kan Sevcernet
begynde at klargere de sidste to
fregatter lver Huitfeldt og Peter
Willemoes til missilet. Det betyder,
at alle tre fregatter kan veere klar
til at anvende SM-2-missilerne, s&
snart de modtages fra fabrikken.
Det ventes, at alle fregatterne i lver
Huitfeldt-klassen bliver operative
med missilet p& én gang: forvente-
ligtilebet af 2025.

Indkebet og ibrugtagningen af

det nye missil har veeret planlagt
leenge og sker uafhaengigt af krigen
i Ukraine. £3
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SI-2-
missilet

Standard Missile 2
Block IIIA (SM-2)

SM-2 Block IlIA-missilet
ogsé bencevnt RIM 66 er et
radarsegende semiaktivt
mellemdistance overflade
til luft-missil, primeert til
bekeempelse af anti-
skibsmissiler (overflade til

overflade-missiler eller luft
til overflade-missiler), men
ogsé luftfartejer.

Det er ikke beregnet til
bekeempelse af ballistiske
missiler.

| flyvefasen bliver missilet
lebende opdateret med
madldata.

Mal og veegt

Leengde
472 m

Diameter
0,343 m

Vingefang
1,08 m

Samlet vergt
ca. 710 kg

Reekkevidde:

Klassificeret

[T ITT R
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GBU-31v1 JDANM

Joint Direct Attack Munition

Type: GPS-styret luft til overflade-bombe
Leengde: 388 cm

Diameter: 45,8 cm

Veegt: 925 kg

Spreengstof: 429 kg tritonal

Raekkevidde efter kast: +25 km
Nojagtighed: Inden for 5m

Karakteristika: GBU-31v1JDAM er bygget pd bombelegemet fra en
Mk 84 2.000 punds general purpose bombe (en frit-falds-bombe).
Bombelegemet er udstyret med en bombehale, der indeholder
styresystem, GPS og elektronik. P& siden af bomben er der spaendt
finner (strakes), der sger bombens opdrift og reekkevidde.

Fremforingssystem: GBU-31v1JDAM kan kastes fra en lang raskke
flytyper, herunder F-16 og F-35. F-35 kan fremfere to styk GBU-31
internti weapon bay.

Ekstra: Mk 84-bomben blev forste gang anvendt under krigen i Vietnam.

JDAM -systemet blev udviklet pd baggrund af erfaringer fra den forste
golfkrig i 1991 og blev forst anvendt i kamp under operation Allied Force
(NATOs bombekampagne mod Serbien)i1999.

Status: GBU-31v1 JDAM-bomben har veeret operativ i Flyvevdbnet,
siden Danmark som den ferste F-16-nation i Europa i 2004 under
en ovelse demonstrerede evnen til at preecisionsbombe med GPS-
styrede bomber.

Excalibur

- eksempel pé prazcisionsammunition
til CAESAR 8x8 artilleripjece

Type: GPS-guidet brisantgranat
Leengde: 1Tm

Veegt: 48 kg

Vgt af spraenghoved: 22 kg
Spreengladning: PBXN-9
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Raekkevidde: Op til 50 km
Nojagtighed: Ned til 10 m for nedslag i forhold til mélpunktskoordinat

Angrebsmuligheder: Excalibur kan programmeres til at ramme
mélet med en bestemt angrebsvinkel. Det muligger, at Excalibur
eksempelvis kan skydes over et bjerg og ramme ind i en huledbning
pé bagsiden, ramme en bestemt etage i et hojhus eller blot forage
effekten af de dannede fragmenter ved detonation, da fragmenterne
primeert gar 90 grader i forhold til flyveretning.

Detonationsmuligheder: Excalibur kan detonere pé tre méder. Enten
ved anslag, med en lille forsinkelse (eksempelvis at gennembryde

et tag og detonere inde i et hus for sterre effekt) eller som
luftspreengning lige over mélet.

Ekstra: Der findes udgaver af Excalibur, der ved hjcelp af en laser

kan guides meget preecist til det enskede mdl, der ogsé kan veere et
beveegeligt mél. Excalibur findes ogsé i en udgave, der er optimeret til
at edelaegge pansrede mail.

Status: Excalibur er et eksempel pé& specialammunition til CAESAR-
artilleripjecen. Heeren har i dag ikke denne type granat, men der
indgdr preecisionsammunition i planerne om at opbygge en moderne
ammunitionsportefolje til Heerens artilleri.

Spike LR2

- panservaernsmissilsystem

Type: Koretojsmonteret eller mandbdret panserveernsmissilsystem
Kaliber: 130 mm
Leengde: 1.2 m

Vaegt: Samlet veegt cirka 28 kg. Systemet bestdr af en command
launch unit, en trefod, et batteri og et missil.

Razkkevidde: 5,5 km

Anvendelse: Spike LR2 kan bruges til at bekeempe middel- og tungt
pansrede keretgjer samt befaestede stillinger pé mellemlange
afstande.

Angrebsmuligheder: Spike LR2 kan anvendes med to forskellige
skydemetoder. Direkte (Fire and Forget) eller indirekte (No Line
of Sight). Den indirekte skydemetode gor skytten i stand til at
engagere mal pa den anden side af bakker, skove og evrige
terrcengenstande.

Missiltyper: Danmark har indkebt to missiltyper. Et High
Explosive Antitank (HEAT) missil og et multipurpose blast missil.
Sidstneevnte kan anvendes til flere forskellige maltyper, herunder
befeestede kampstillinger.

Status: Spike LR2 forventes fuldt operativ i 1. Brigade
og 2. Brigade i 2023.
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I Militaerpolitiet har vi brugt den nye
Forsvarsinfo-app fra den blev frigivet, og vi

er nu naesten fuldtallige i gruppen. Vi ser en
stor fordel i at kunne na hinanden realtime via
tjenestemobilen, som man alligevel har pa sig
i det daglige. Neaeste skridt bliver at inddrage
reserven, som bade skal kunne fglge den
generelle kommunikation og modtage seerlige
beskeder om reserveseminarer og lignende.

, kaptaijn, Militcerpolitiet

P& ForsvarsInfo kan vi nemt og hurtigt
kommunikere programmer og aendringer ud
til besaetningen, hvilket er praktisk, da vi
sjeeldent mgdes fysisk. Der er ogsa et socialt
element i det, da man kan laegge nogle
billeder op eller sige tillykke til en kollega.

Vi savher dog mulighed for at kunne
klassificere beskeder til TTJ.

premierlgjtnant, NKi MCM Danmark

INFO

Er du kommet
pd den nye
ForsvarsInfo

-app?

ForsvarsInfo har faet ny app. Den ligger
allerede pa din tjenestetelefon. For igen at
kunne bruge ForsvarsInfo, skal du fgrste gang
logge pa appen via Koncern-login. Har du
ikke tidligere brugt Koncern-login, eller har du
glemt dit password, kan du oprette dig med
MitID ved at klikke pa 'ny bruger’ eller ‘glemt
password’.

Den slags kan drille. Scan koden nedenfor
for at se en step by step-instruktionsvideo.

Fordele ved at fa det fikset: Nar du har dit
Koncern login oppe at kgre, kan du ogs8
logge pa FELS p3 internettet, hvor du kan
tage e-kurser, og p& MitFES, hvor du kan
booke etablissement-services.

OBS: Vil du have ForsvarsInfo-appen pa din
private telefon, kan den hentes via App Store
og Google Play.

& Download on the

¢ App Store

. Gcor;';le Play

Sadan far din enhed
en lukket gruppe pa ForsvarsInfo:

Alle enheder af en stgrrelse pa cirka

100 personer eller derover kan fa deres

egen gruppe til intern kommunikation pa
ForsvarsInfo. Det kraever blot, at en leder
eller udpeget medarbejder melder til fko-ktp-
webteam@fiin.dk, at kompagniet, eskadrillen
eller den sejlende enhed er klar til at ga i
gang. Han eller hun skal igennem et meget
overskueligt FELS-kursus og bliver derefter
oprettet som redaktgr.

ForsvarsInfo - din samlede indgang til intern kommunikation



Grundlaeggende elementer
i et lagdelt luftforsvar

Diskussionen om luftforsvar har
fyldt meget i forberedelserne til

det kommende forlig.

Men hvad bestér et luftforsvar af?
Honnar forseger med denne
illustration at give et bud pé,

hvilke grundlceggende byggeklodser

et luftforsvar indeholder, og *—

hvordan de bruges. l.

1
Kampfly med kortrcekkende

luftforsvar i form af kanoner og
missiler. mellemreekkende Kortraekkende luftforsvar i form af for

luftforsvar i form af missiler eksempel kanoner eller missiler.

og langreekkende luftforsvar Mellemrcekkende luftforsvar

i form af missiler. i form af missiler.

Luftbase med AIR C2 (air command and control). Herfra koordineres luftforsvaret.
Luftovervagningsradarer og C2 er rygraden i et lagdelt luftforsvar og i endnu hajere
grad i et integreret lagdelt luftforsvar.
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Et lagdelt luftforsvar er det basale
effektive luftforsvar. Hvert element
fungerer selvsteendigt, men de skal
helst kunne beskytte hinanden.

Et integreret lagdelt luftforsvar er

det samme som et lagdelt luftforsvar,
bortset fra at de enkelte elementer kan
kommunikere med hinanden og styres
af én kommandokontrol.

Et integreret lagdelt luftsvar, som ogsa
kan forsvare sig mod ballistiske missiler,
krcever elementer, der kan skyde ballistiske
missiler ned samt ikke mindst radarer,

der, hvis man skal kunne forsvare sig mod
langtreekkende ballistiske missiler, kan se
ud i rummet for at opdage missiler og/eller
spreenghoveder, der beveeger sig

med 25.000 kilometer i timen.

Langtreekkende luftforsvar

ol ot Langtreekkende
i form af missiler.

Skib med eget lagdelt luftforsvar i form af for eksempel Mellemrcekkende

kortrcekkende kanoner og missiler, mellemreekkende missiler
og langtreekkende missiler. ‘ Kortreekkende

Kilde: Major Karsten Marrup, chef for Center for Luftoperationer ved Forsvarsakademiet




LUFTFORSUAR ER KASSER
MED LUFT OER 3TYRES CENTRALI«

Premierlojtnanten Jonas leder Air Control Wings tekniske udviklingsenhed med scerligt
fokus pé veernsfeelles integreret luftforsvar. Hans opgave er at give enhederne pé land,

til vands og i luften veerktojer til at teenke og tale bedre sammen.
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Graesset trives fint omkring en
reekke sma asfaltvolde pa Flyvestation
Karup. Pa dem stod engang Danmarks
Hawk-batterier, der sammen med
NIKE-batterier og kampfly blandt
andet udgjorde det danske luftforsvar
mod truslen fra ost.

Fd skridt derfra i en flad murstens-
bygning, der naermest ligner et stort
parcelhus, har premierlgjtnant og
leder af Air Control Wings tekniske
udviklingsenhed, Jonas, kontor. Han
peger pa fire kasser med computerud-
styr, der netop er ankommet.

"Det er bare o'er og 1-taller. Det er det
samme, om man laver Facebook eller
luftforsvar,” konstaterer han.

Gode og darlige nyheder

31-arige Jonas har i kraft af sit job

i Air Land and Sea Integration
(ALSI)-elementet under Air Control
Wing (ACW) en hovedrolle i integra-
tionen af fremtidens luftforsvar. Den
tekniske udviklingsenhed, han leder,
er ansvarlig for at udvikle Air Control
Wings taktiske luftforsvarssystemer og
systemintegration.

Opgaven er at forbinde og integrere

vaben og nuvarende og kommende
tekniske systemer, sa de alle populeert
sagt taler sammen.

I forhold til den opgave er der gode og
dérlige nyheder.

”Vi har i dag kapaciteten, teknologien
og systemerne til at gennemfore
veernsfaelles integrerede luftfor-
svarsoperationer. Men vi mangler
procedurer, uddannelse og evelser for
at kunne gennemfgre dem,” er hans og
hans chefers vurdering.

”Folk kan godt finde ud af at trykke
pa de rigtige knapper, men det er

ikke altid, det sker hurtigt nok eller i
den rigtige koordinerede raekkefolge,
og hvis der er noget, der er vigtigt i
forhold til luftforsvar, er det hurtig
reaktion. Der kan man godt merke, at
veernene er vant til at teenke i siloer,”
uddyber Jonas.

Kontorstolen i den rede murstens-
bygning skiftes ofte ud med en plads

i ACW’s operationscenter, der er
bemandet 24 timer i dognet. Her
overvager medarbejderne rigsfeelles-
skabet, og hvis nedvendigt indsatter
de fly. Her begyndte Jonas sin karriere
som Fighter Allocator. En stilling, han
stadig jeevnligt bestrider for at holde




sin uddannelse ved lige. Endelig er
det blandt andet ogsd hans opgave at
besoge fregatterne og indtraede som
en del af deres O-rum, hvorfra han
koordinerer med ACW’s operations-
center og kontrollerer fly direkte fra
skibet. Han har kollegaer, der udferer
tilsvarende opgaver i samarbejde med
Hzeren.

”Man skal se pa luftforsvar som kasser
med luft, som enhederne kan rdde
over. Men der skal central styring til
for at fa et luftforsvar til at arbejde
sammen, i stedet for at elementerne
kommer i vejen for hinanden. Isaer
ndr vi samarbejder med andre
NATO-enheder. Det er en rigtig darlig
idé, at Sgveernet affyrer missiler der,
hvor Flyvevdbnet har indsat kampfly.
Nar jeg og mine kollegaer kommer ud
til enhederne, er det vores opgave at
stotte med radgivning, koordination
og kontrol af luften. Man er ligeledes
forbindelsesofficer,” konstaterer Jonas.

Bachelor i softwareudvikling

Premierlgjtnanten sidder i en

kaptajnstilling og er derfor i gang med

TEKST: MARTIN FINNEDAL - FOTO: STEEN HOFFENSITZ NIELSEN

at uddanne sig med henblik pa den
rette udneevnelse. Derudover er der en
del uddannelse i militeer It-sikkerhed,
Jonas skal passe ind sammen med de
andre funktioner - ikke mindst den
nyeste rolle som leder for Air Control
Wings tekniske udviklingsafdeling.

"I Flyvevabnet er vi gode til at have
mange kasketter pa. Men jeg er nok
isaer god til at blande mig i meget,”
konstaterer han med et stort smil.
Rollen som leder af ACW’s tekniske
udviklingsenhed blev en mulighed ved
arsskiftet, og da Jonas har en bachelor i
softwareudvikling, faldt valget pd ham
som manden, der skal fore enhederne
ind i en fremtid med digitalt integreret
luftforsvar. En opgave, der isar er
blevet interessant med indkebet af
SM-2-missiler. En ting er nemlig at
anskaffe udstyret. Noget andet er,
hvordan det bruges.

SM-2 blev forste gang affyret fra en
dansk fregat i forbindelse med den
ambitigse Operation Mjglner 2022

i maj. Ud over Danmark deltog ogsa
skibe fra Belgien, Nederlandene,
Tyskland og Norge. Samtidig deltog et
luftforsvarsbatteri fra den norske heer
og hurtigtgdende fartgjer og droner

til at bekaeempe mindre trusler. Mens
affyringen af SM-2 var en teknisk test,

X

31-dérige Jonas hari kraft

af sit job i Air Land and Sea
Integration (ALSI)-elementet
under Air Control Wing (ACW)
en hovedrolle i integrationen af
fremtidens luftforsvar.

Air Control Wing

Air Control Wing er altid indsat
og altid p& vagt med personel og
radar — 24/7-365.

Air Control Wing bemandes af cir-
ka 340 medarbeijdere i hele landet.

Air Control Wing har stationcert
placerede radarer i Danmark samt
mobile radarer, der kan indscettes i
hele verden.

Air Control Wing har i 2022 vceret
en aktiv del af over 50 scrambles
med F-16-afvisningsberedskabet.

Air Control Wing har mere end 10
operative og tekniske uddannelser.

foregik resten af gvelsen pa taktisk
niveau. Her deltog Jonas, og han far
narmest lidt lys i gjnene, nar han
teenker tilbage pa Operation Mjolner.
Den slags gvelser gnsker han sig flere
af i fremtiden.

"Nar vi treener store veernsfaelles gvel-
ser, bliver det klart for enhver, at Air
Control Wing er kernen i fremtidens
luftforsvar. Alt bliver kontrolleret og
centralt styret herfra, og det er ned-
vendigt for, at et integreret luftforsvar
er effektivt. Ogsd i fredstid.” £3
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Rejsende
i feyl

Danmarks eneste aktive testpilot pa jagerfly, MON,
er en vigtig brik i implementering af F-35 i Danmark.
Han lever af andres fejl og er stor tilhaenger af at fa
dem frem i lyset, sd man kan gere noget ved dem.

TEKST: MARTIN FINNEDAL * FOTO: SARA SKYTTE V4
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maj 2021. Det er 40
grader varmt pa

Luke Air Force Base

i Arizona. Danmark
skal officielt tage F-35
i brug for forste gang,

og samtidig markeres
samarbejdet om en
eskadrille bestdende af

fly fra Nederlandene,

USA og Danmark.

Hgojtstaende personer

fra blandt andet
producenten Lockheed Martin, embedsmeend fra
Danmark og endda den lokale borgmester er inviteret til
at overveere den forste danske flyvning med de nye fly til
knap en halv milliard kroner stykket.

Ved rorpinden i det danske fly, L-oo1, sidder den
erfarne testpilot MON. Han kerer igennem sikkerheds-
procedurer og starter "kveernen’, som han selv kalder
flyets motor, mens nysgerrige ansigter i den bagende
hede folger enhver af hans bevagelser pa fa meters
afstand.

Alt virker heldigvis, som det skal. Det sidste, han
skal gore, for han kan kere til startbanen, er at lukke
vabenporten under flyet. Det lykkes ikke.

”Jeg teenker bare fuck! Min forste tanke er selv-
folgelig, om det er mig, der har gjort noget galt. Den
tanke vil man godt have ryddet op i hurtigst muligt.
Det stresser da. Det gor det. Men det lykkes mig at
holde stressen nede, og jeg begynder at ‘troubleshoote’.
Igennem min uddannelse og erfaring har jeg faet ind
pd rygraden, hvordan man handterer de fejl, der opstar.
Jeg taenker ved mig selv, at jeg stdr pa jorden med nul
kilometer i timen og bare skal handtere en der, der

»F-35 er et udviklingsprojekt,
og selvfolgelig vil der veere
fejl. Hvis ikke, er det, fordi

man ikke er ambitios nok

eller er lukket om processen.

Det er et godt fly.«
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ikke kan lukkes. Det er jo ikke noget, man der af.”

MON fortzeller sin historie pa landingsbanen i
Skrydstrup. Herfra kan vi se over pa det igangveerende
byggeri af F-35 Campus, der skal rumme 21 nye fly, hvoraf
de forste lander i Danmark i oktober naeste ar.

Fascineret af teknik

MON har vaeret testpilot, siden han i 2005 ferdiggjorde
den seerlige halvandet ar lange uddannelse i Californien.
I dag er han Danmarks eneste aktive testpilot pa jagerfly
og er derfor det naturlige valg til at sidde i den varme stol
pd Luke Air Force Base 16 ar senere.

"Flyvevabnet havde besluttet, at vi skulle have én over,
der pa kort tid kunne indsamle informationer, som vi
kunne have gavn af hjemme i Danmark. Det, man laerer
som testpilot, er at fd en kort manual, fa flyet i luften
og indsamle data pa kort tid. Man far en saerlig evne til
at observere og vide, hvad man skal tage med hjem, og
udvikler ogsd et sprog, s man kan tale med det tekniske
personel,” fortaller MON.

Han har altid veeret fascineret af teknik. Som helt
ung drgmte han om at blive fotograf. Sa overvejede han
elektronikmekaniker og endte med at tage et &r pd en
ingenieruddannelse i Aalborg, der efter lidt tilfeldig-
heder blev skiftet ud med en pilotuddannelse. Med
testpilotuddannelsen fik han titlen Master of Science.
En titel, han pa jysk og smdgrinende kommenterer med
ordene: "Dem deler de mange ud af i USA”

Allerede under uddannelsen flyver en testpilot 25-30
flytyper med henblik pd at presse dem til det yderste,
reagere, nar fejl opstar, og efterfolgende skrive rapporter
med henblik pd at fa fejlen udbedret. MON elsker at flyve
og har tenkt sig at gore det sa leenge som muligt, selv
om han i en alder af 51 @rligt bekendtger, at kroppen da
skranter lidt mere, end den har gjort. For en person, der
har befundet sig sa meget i de hgjere luftlag, star benene
solidt pa asfalten.

"Der star min Corvette,” siger han selvironisk og gar
over mod sin Citroén.

MON har fiet meget rog for sit valg af biler, som har
veeret en intern joke kamppiloter imellem, siden han
efter endt ophold i USA kom tilbage til Fighter Wing
Skrydstrup og parkerede en Berlingo.



”Jeg havde en muskelbil, en Chevrolet Camaro, da
jeg forste gang boede i USA tilbage i 1994. Og det var da
fedt. Hvis vi havde amerikanske priser pa biler herhjem-
me, tror jeg heller ikke, jeg korte i en lille Citroén, men
Danmark er det forkerte land til fede biler. Da jeg kom
hjem med min familie, besggte jeg min svoger, som
solgte franske biler. Han solgte mig en Berlingo. Den
kan fint rumme en barnevogn, uden at man behgver
bakse med den, s& det var da fantastisk. Men det var
dyrt at parkere ved eskadrillen. De begyndte at kalde
mig Berlingo-MON og har lavet alt muligt sjov med det.
Engang jeg skulle skyde med maskinkanon pa Remg,
havde de sat en Berlingo derud til mig. Der er ogsa en
Berlingo i simulatorens database. De har sat et billede
af mig ind som kereren. Det kommer til at vaere der
for evigt.”

Det er teknikerens fly
Samvaeret med kollegaerne, hvor drilske de end kan
vere, er vigtigt for ham. At vaere pilot er for MON et
holdspil, hvor teknikeren er mindst lige sa vigtig som
ham eller hende i cockpittet.

"I USA har piloten sit navn pa flyet. Hos os er det

Nér F-35 efter planen lander

i Skrydstrup i oktober nceste
ar har Danmark to forskellige
typer kampfly. F-35 skal bo i et
helt nybygget F-35 Campus,
mens F-16 bliver pad den gamle
del af Flyvestation Skrydstrup.

omvendt. Det er teknikerens fly, for det er ham eller
hende, der vedligeholder det. Nér vi afleverer det efter
endt flyvning, siger vi 'tak for lan’. Hvis der opstar
fejl, er vi nedt til at veere dbne, sa de kan udbedres og
ikke sker igen. Man herer meget om nulfejlskultur,
men det er ikke noget, vi bilder os ind, vi kan opna.
Tveertimod bryster vi os af, at vi accepterer fejl,” siger
den erfarne pilot.

P& Luke Air Force Base viser det sig efter en
times tid, at der er en fejl pa flyet, der stort set lige er
rullet ud fra fabrikken. Det bliver besluttet, at MON
skal skifte til det andet af de to fly, Danmark pd det
tidspunkt havde faet leveret: L-002. Det er ikke en helt
lille mangvre. Man drejer ikke bare ngglen. Bare det at
slukke motoren i en F-35 tager fem-ti minutter. MON
far lukket ned, bliver spaendt ud af sit sede og spaendt
ind i L-002. Han ved, at forventningen er, at flyvningen
ma og skal gennemfores den dag, og det leegger et
vist pres. Efter at der ogsa er lidt smaproblemer med
L-002, lykkes det at komme i luften, hvor MON flyver
i formation med bade nederlandske og amerikanske
F-35%ere. Halvanden time efter start star han igen pa
jorden og bliver hyldet som dagens mand i skysovs. o=
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"Man foler sig ydmyg i den situation. Der er folk, der har
arbejdet pa det her projekt i 15-20 ar, og her sidder jeg
og skal vaere den, der er i fokus. Det er en milepeel for de
mange ingenigrer og teknikere, der har en kaempeaktie i
det her program, sa det er jo treels, hvis der er for mange
fejl. Derfor var det sa vigtigt at fa flyet i luften den dag,”
forteeller han.

Flere fejl pa F-16

Lige preecis fejl pa F-35 har veeret ivrigt diskuteret. MON
har selv kunnet folge med i pressens historier om, at F-35
narmest slet ikke kunne flyve. Og i hvert fald slet ikke
narkamp, sdkaldt dogfight, som blandt andet kan veere
aktuelt i forbindelse med afvisningsmissioner.

”Man kan da godt som pilot blive bekymret, nar
man herer den slags historier. Men jo mere indsigt, jeg
har faet i programmet, desto mere er jeg helt arligt
overbevist om, at det er det rigtige fly pa det helt rigtige
tidspunkt. Ja, der er efter sigende en liste med omkring
1.000 fejl, men for det meste er de forholdsvis ubetydelige
og lavt prioriteret i forhold til fejlretning. Hvis du
sammenligner med F-16, som vi har haft i over 4o ar, er
listen over fejl langt storre. Det er bare fejl, man ikke har
prioriteret, fordi man har besluttet, at noget andet er
vigtigere. Det er ikke, fordi der ikke er udfordringer med
F-35. Det er der. Der er ting, der skal blive bedre. F-35 er
et udviklingsprojekt, og selvfolgelig vil der veere fejl. Hvis
ikke, er det, fordi man ikke er ambitigs nok eller er lukket
om processen. Det er et godt fly. Jeg kan ikke se, at der er
de helt store problemer med det”

Indtil videre er der da ogsa produceret over 8oo fly,
og for eksempel engleenderne har, pd trods af at de er
dybt involveret i deres europeeiske kampfly-program,
Eurofighter, desuden anskaffet F-35. Britiske, italienske
og amerikanske F-35-fly har ligesom F-16-fly deltaget i
NATO Baltic Air Policing og dermed stottet landene i
Baltikum med overvagning af luftrummet.

Pa spergsmalet om F-35 i forhold til mangvredygtig-
hed kan méle sig med F-16, der blandt andet kan treekke
helt op til 9G, er svaret ifelge MON, at det kan det godt.
Det flyver bare pa en anden made.

"F-35 kan ligesom F-16 treekke 9G. Flyet mister bare

1997

Danmark besluttede i
1997 at deltage i Joint
Strike Fighter (JSF)-
udviklingssamarbeijdet for
at sikre tidlig involvering af
dansk industri i projektet.

| de efterfalgende ér
bidrog Danmark med
ekspertise til udviklingen
af det, vi nu kender som
F-35-kampflyet.

2007

12007 underskrev
forsvarsministeren
JSF-samarbejdsafta-
len. Som en del heraf
stillede Danmark fra
2008 - 2016 et F-16
med stettepersonel til
rédighed i forbindelse
med F-35 testaktivi-
teter pd Edwards Air
Force Base i USA.
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hurtigere energi og fart og kan ikke fastholde traekket i
lige sa lang tid. Til gengeeld kan det pa grund af unikke
aerodynamiske egenskaber manevreres ved meget
lavere hastighed end F-16. Det betyder, at du i F-35 for at
komme i angrebsposition kan 'vende pa en tallerken’ og
ikke behgver sa stor en venderadius, som F-16 kraever. S&
jo, F-35 kan godt flyve afvisningsberedskab og luftkamp.
Men der skal vaere gaet noget virkelig galt, hvis man
kommer i den situation, som man ser i filmene, altsa

at man skal nedkeempe et andet fly pa kort afstand.
F-35’s styrke er, at det kan opdage og stoppe en fjende
pa virkelig lang afstand. Det er slet ikke at sammenligne
med F-16,” siger MON.

Et mere komplet fly
F-35 er sammen med F-22 verdens mest avancerede
kampfly. Det er et sakaldt 5. generation-jagerfly, hvilket
kort fortalt betyder, at det er stealth (svart at opdage pa
radar), har intern vibenlast, har en avanceret og fusione-
ret sensorpakke og ikke mindst har en hidtil uset evne til
at udnytte data og netvaerk. Blandt andet viderefordeler
flyet selv en raekke informationer til relevante modtagere.
Det giver piloten mulighed for at prioritere, hvilke oplys-
ninger han eller hun skal give serlig opmaerksomhed og
sende direkte til tropper pa jorden eller skibe pa havet.

"Det, der gor F-35 unik, er den mdde, det filtrerer og
prioriterer de mange oplysninger, det indsamler. Det
tygger maden for piloten og praesenterer i princippet
kun det, der er vigtigt i forhold til at have det taktiske
overblik. Sd kan man sidde pd god, lang afstand - meget
leengere end i F-16 - og bruge tid pa at opretholde det
taktiske overblik og fordele ens mange informationer til
for eksempel din wingman i F-35, en F-16 eller styrker pa
jorden. Det gor lidt ondt i pilotstoltheden at indremme,
men man er mere en systemoperator end en kamppilot.
Du skal stadig kunne udfere dogfight som i en F-16 i
tilfeelde af; at en fjende er kommet for teet pa, men du
skal kunne alt det andet ogsa.”

Ogsa hvad angdr udferelse af operationer, er F-35 et
vesentligt anderledes fly end F-16, forteeller MON.

"Det er et mere komplet fly, der ikke behgver stotte fra
fly, der er gode til at jamme, fly, der er gode til at indhente

| perioden fra 2013 til 2016
gennemforte Danmark

Selve indkebet
af F-35-flyene

12020 blev
de farste

en typevalgsproces, hvor blev d. 14. danske F-35-fly
Forsvarsministeriet evaluerede ~ december 2017 produceret p&

de tre deltagende kampfly- opgijort til i alt Lockheed Martins
kandidater: F-35A, F/A - 18 16,37 mia. kr. til fabrik i Texas,
Super Hornet og Eurofighter anskaffelse af USA.

Typhoon. P& baggrund af 7 F-35A.

evalueringen besluttede et
flertal i Folketinget at anskaffe
2T F-36A til erstatning for F-16.



informationer, fly, der er er gode til kaste bomber, og

fly, der er gode til at skyde missiler. F-35 kan lave alt det
selv, og ofte vil det veere en fordel, at man gennemforer
missionen udelukkende med 5. generationsfly, som er
svere at se pd radar. Man kan godt forvente, at man
derfor skal tage flere selvsteendige beslutninger, blandt
andet fordi man ikke er aftheengig af en, der er udpeget til
at veere overordnet ansvarlig for en mission med mange
forskellige flytyper. I andre typer missioner kan man godt
blande F-35 og F-16, som jo er lettere at se pd radarer. Sa
kan man udnytte, at F-35 har det store taktiske overblik
og kan detektere de trusler, der er derude, og bruge en
F-16 til at angribe de trusler”

Nysgerrige kollegaer

Netop fordi Flyvevibnet med F-35 gar om bord i ukendt
territorie, er MON blevet vidensperson for de mange
piloter, der skal pa kortere eller leengere kurser i USA. I
kantinen i Skrydstrup meder han kollegaen BRI, der skal
undervise i simulator og derfor er tildelt tre flyveture i
F-35. Over rugbredsmadder taler de om, hvordan man
sidder i flyet (mindre tilbageleenet), hvordan undervis-
ningen foregdr (forholdsvis afslappet), og hvor meget
man skal laese (ikke hele manualen).

"De er da nysgerrige. De lidt celdre - altsa dem pa min
alder - vil gerne vide, hvordan tonen er pa basen. Det er
lang tid siden, de har vaeret pa skolebaenken, og nu skal
de pludselig evalueres igen. Maske af langt yngre piloter.
Det kan man godt veere lidt usikker pa. De lidt yngre
er meget interesserede i flyets performance - hvad det
kan, og hvordan det flyver. Men ja, der kommer en del
spergsmdl. De booker mig til mader, og sa forteeller jeg
alt, hvad jeg kan huske. For eksempel at man skal laese
den og den PowerPoint snarere end manualen pd 4.000
sider. Man kan godt blive blaest bagover, nar man ser det
fulde pensum. Man kan ikke na at forberede sig pa hele
kurset, sa jeg hjelper med at prioritere.”

Nar det handler om at videregive sine erfaringer,
forteller MON gerne meget og laenge. At veere testpilot,
forklarer han, handler da ogsa mindre om at have et
seerligt talent eller anleeg for at flyve og mere om at have
en teknisk forstdelse og lyst til at arbejde med projekter,

N
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IMON tog kerekort til
bil i USA under ud-
dannelsen til jager-
pilot. Han var i stand
til at fore kampfly,
for han métte fore
motorkeretoj.

lave testplaner og skrive rapporter. Lange rapporter.

“Hvis man synes, teknikken bag flyet er rovkedelig,

sd skal man i hvert fald ikke veere testpilot. Til gengeeld,

hvis man er vild med at flyve, er det en rigtig god position

at sidde i, fordi man ofte skal inddrages i udviklings-

projekter og afprevninger af teknologiske forbedringer,”
forteeller MON.
Den forandrede pilotrolle fra F-16 til F-35 er ikke

noget, der far MON til at leenges efter "de gode gamle

dage” og identiteten som kamppilot. Han tror heller ikke,

det er noget, der vil skreemme fremtidens piloter vaek.

"Det kommer maske til at lyde kedeligt, at man skal

veere systemoperator pa lange afstande. Det tror jeg

overhovedet ikke, det bliver. Det er bare en anden made
at flyve pa. Det, der driver mig, er at flyve det ypperste,
der overhovedet findes pa markedet i dag. Vi har set frem
til det her i mange ar og synes, at jo mere vi kommer ind
i det her program, desto mere forstdr vi de muligheder, vi
har i det her fly” £

2021 Lg

Den T. april 2021
modtog Danmark
det forste F-35-fly
ved en Roll Out-
ceremoni i USA.

2022 g

12022 vil en stor
del of piloter,
flymekanikere og
teknikere bliver
omskolet fra F-16
til F-35.

EGEE] >

| efterdret 2023
indvies F-35 Campus,
og de forste danske
F-35-fly ankommer til
Danmark.

ERES >

12025 overtager F-35
afvisningsberedskabet.
Seks af de 27 fly bliver

i USA med henblik p&
uddannelse af danske
piloter, flymekanikere og
teknikere. Denne plan
bliver muligvis revideret.

2027

1 2027 vil F-35-
kapaciteten veere fuldt
operativ og kunne
deltage i internationale
missioner samt
héndhaeve Danmarks
suvercenitet.

HONNOR / 25



!
—

TEKST: MARTIN FINNEDAL - FOTO: RUNE BORRE-JENSEN

-

Digitaliseret Kill Chain

Hvis fjenden er hurtigere end dig.
er det dig, der taber

Det helt store buzzword er Multi-Domain Operations - et univers af
information p& tveers af militcere enheder og virtuelle domeener. Men al
information er ikke god information. Det skal vcere i den rigtige mceengde til
den rigtige person pd det rigtige tidspunkt.

Soldaten sigter pa et mal med sit geveer, og den indbyggede
laserafstandsmadler sender information videre til en F-35,

der kan klare resten. Soldaten er nu en sensorplatform pd en
kampplads. Pa sit display, der maske endda er indbygget i et
visir eller briller, kan soldaten se venner og fjenders place-
ring, videofeed fra en drone, medkombattanters videofeed og
sa i evrigt, hvad han eller hun selv leegger ind i systemet.

Intet af dette er science fiction. Det er brugbare
varktajer, der blandt andet vil kunne bruges i Mul-
ti-Domain Operations, der, som navnet siger, finder
sted samtidig for eksempel bade pa land og i luften
eller samtidig bade til vands og i cyberspace og derfor
kreaever koordination mellem flere vaern. Ovennavnte
laserafstandsmaler for eksempel er en del af et sdkaldt
smart optic, der leveres af firmaet Vortex og kommer til
at sidde pa den amerikanske hars nye riffel, XMs.

Softwaren, der binder alle disse data sammen og er
baggrunden for overhovedet at kunne viderefordele informa-
tionerne til de rigtige mennesker, hedder SitaWare. Systemet
bruges indetil videre i 45 lande, hvoraf mange er NATO-lande
eller NATO-partnerlande. Systemet er da ogsa bygget efter
NATO-standarder.

SitaWare bestar indtil videre af tre helt grundlaeggende
produkter med eksponentielt stigende mangder af infor-
mation: SitaWare Edge til den afsiddede soldat, SitaWare
Frontline til eksempelvis kompagnichefen i karetgjet og
endelig SitaWare HQ, som kan vaere bindeled mellem de
forskellige kommandoniveauer i Heeren, mellem veernene
og endda mellem for eksempel det danske forsvar og det
amerikanske. Den amerikanske haer har efter tre ars intensiv
research og test for nylig kebt systemet. Den danske haer har
brugt SitaWare siden 2003 blandt andet i form af Heerens
Taktiske Kommunikationssystem (HTK).
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Bag SitaWare star det danske firma Systematic. I deres
hovedsade pa Seren Frichsvej i Aarhus meder Honner
nuvarende domeneekspert, tidligere brigadegeneral
Henrik Sommer, der i sin aktive karriere i Forsvaret var
chef for Herens Kampskole, og Hans Jorgen Bohlbro, der
er Vice President med ansvar for product management.

Dele pa kryds og tveers

Systematic er leverander af militaere digitaliseringslosnin-
ger og har eksisteret siden 1985. Udviklingen af SitaWare
har i den grad taget fart de seneste 10 dr, og Systematic
har mdtte bygge en 14-etagers bygning til alle de nye
medarbejdere.

"Map-Centric var digitaliseringens forste skridt: En digital
erstatning for fysiske kort, altsa en digital kalke. Der var vi for
10 ar siden. Naeste skidt var Net-Centric. Vi skal kunne dele
pd kryds og tvaers. Det er dér, vi er nu. Det, vi mangler, er i
endnu hgjere grad at kunne dele information direkte imel-
lem de enkelte veern fremfor at skulle ga via et veernsfalles
hovedkvarter eller lignende. Det tredje trin er Data-Centric.
Det er, som det lyder, data, vi udveksler, men i og med at vi
far flere og flere sensorer og mere information, skal det bear-
bejdes hurtigt, og det vil sige ved hjelp af kunstig intelligens.
Det er den naeste evolution, og vi har for kort tid siden sendt
et nyt softwareprogram pa gaden, der leser den opgave. Det
handler om at omsaette data til information og efterretning,
sa den individuelle modtager ikke skal forholde sig til ra data,
men faktisk far lige nejagtig den information, han eller hun
har brug for pa det tidspunkt, der er brug for den,” beskriver
Hans Jorgen Bohlbro.

Henrik Sommer supplerer: "Hvis du tager for eksempel
dronen Global Hawk, som koster en masse penge: Den
flyver fint og leverer information, og sd kan vi jo vare glade



for det. Nej, for vi kan ikke udnytte de data, den leverer.
Masser af data i sig selv nytter ikke noget. Du er nedt til

at omsaette data til beslutningsstette, der gor, at du kan
indsatte dine enheder dér, hvor de giver bedst mening. Du
kan selvfolgelig bare ngjes med at kebe krudt og kugler,
men sd har du bare en stor krop uden hoved,” konstaterer
den erfarne militeermand.

Roedgledende kopimaskine

Ifolge Henrik Sommer er det mdske kun fa sekunder

af Global Hawks overvagning, der resulterer i vigtig
information. For eksempel en potentiel fjendtlig enhed,
der befinder sig et andet sted, end hvor den plejer at veere.
Den kunstige intelligens skal ikke gore andet end at
udpege afvigelsen, sa et menneske kan fokusere pa de fa
vigtige sekunder og derfra beslutte, om det er noget, der
skal reageres pa eller ej. Den kunstige intelligens er - kort
og godt - beslutningsstatte. Det er mennesket, som tager
beslutningen.

"Der, hvor digitalisering virkelig giver noget, er der, hvor
du kan bruge hele din militeere kapacitet pa den rigtige
made. Som militeer forer har du historisk set aldrig nok
information. Du risikerer at tage dine beslutninger pa et
ufuldstendigt grundlag, og forst efter to dage nar du maske
til en erkendelse af, at din beslutning var forkert. Med
SitaWare har du en integreret kaede af information, der gar
fra soldaten og helt op til brigadechefen, som kan se det
samlede billede og pa den baggrund forhabentlig tage den
bedst mulige beslutning,” vurderer Henrik Sommer, der selv
har provet det modsatte; altsa at det gar meget langsomt med
at fa ordrerne igennem systemet. Eller at han simpelthen
ikke har kunnet finde sine enheder.

"Jeg har bade provet at sta ved en redgledende kopimaski-

Kill Chain og
OODA-loop

Begrebet Kill Chain beskriver den proces, en
militcer styrke gennemgdr for at lokalisere og
nedkecempe et eller flere fiendtlige mdl. Processen
begynder med identifikation og fortscetter med
klargering af v@bensystem, affyring af samme

og derefter bekrosftelse eller afkreeftelse af
neutralisering. Kill Chain er ogsd defineret som de
5 F'er: Find, Fix, Fire, Finish, Feedback. En lignende
sekvens er OODA-loop: Observe, Orient, Decide,
Act - og gentag (loop) efterhdnden, som man

far flere informationer. Forskellen pd Kill Chain

og OODA-loop er, at sidstncevnte ikke behaver

at ende med kill. Beslutningen/handlingen kan
lige sa vel veere iveerkscettelse af for eksempel
mere efterretningsarbejde eller cendring i
operationsplaner. Jo hurtigere gennemferelse af
Kill Chain desto bedre. Derfor er det altafgerende,
at tiden mellem keederne er sé kort som muligt.
Her kommer digitalisering ind i billedet. Det er dog
stadig mennesket og ikke maskinen, der tager

de vigtige beslutninger, og man taler derfor -
ligegyldigt hvor veludviklet kunstig intelligens man
har til rédighed - om Human in the Loop (HITL).
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ne og ventet pa at kunne printe ordrer ud og at std i en merk

granskov og matte sende folk ud til hejre og venstre for at
finde mine enheder. I dag trykker man pa en knap og sender
ordren til folks tablet, og pa kortet kan man konstatere, at
enhederne er 400 meter dén vej. Det sparer alt sammen tid.
Huvis du sd ogsa konstaterer, at der er et hul i frontlinjen, kan
du hurtigt synkronisere og flytte folk derhen,” siger Henrik
Sommer.

Tyske covid-19-patienter
Udfordringen med digitalisering er integration - eller
interoperabilitet som det ogsa kaldes. Som udgangspunkt
hjeelper det selvfolgelig, hvis alle NATO-lande bruger det
samme system. Det neestbedste er, at forskellige systemer
bruger de samme digitale standarder, sd de i det mindste
kan tale sammen. Under covid-19-pandemien samarbej-
dede det tyske forsvar (som havde SitaWare Headquarters
til rédighed) for eksempel med det tyske sundhedsveesen,
der med deres system kunne koble sig ind i militaerets
SitaWare. Dermed kunne de koordinere information
om kapacitet pd sygehuse, for sa hurtigt som muligt at
fa guidet patienter til de sygehuse, hvor der var ledigt
sundhedspersonale og ledige senge. I sidste ende satte man
en robot til at regne pa mulige scenarier og handle pa dem
i stedet for planlgst at sende patienter fra det ene hospital
til det andet. Det tyske eksempel viser, at der er mange
muligheder for at koble systemer sammen. Men der er
ogsd mange udfordringer i form af klassificeret data og
forskellige arbejdsgange. Selv inden for NATO.

"Hvis du har en masse systemer, der ikke kan tale
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Den tidligere brigadegeneral Henrik Sommer (til venstre) arbejder
nu som domeeneekspert i Systematic sammen med blandt andre
Vice President Hans Jergen Bohlbro. Foto: Rune Borre-Jensen
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»Krigens natur er styret af de
samme parametre som altid:
Tid, rum og enheder. Nen

tid er blevet mere veesentlig.
Huvis fjenden er hurtigere

end dig. er det dig. der taber.
Den, der er hurtigst til at fa
information om fijenden og
derfor hurtigere kan tage
beslutninger, har storre
chancer for at vinde.«

Domam:zneekspert,
tidligere brigadegeneral
Henrik Sommer



sammen, sa udnytter du ikke potentialet. Det svarer til at
have et internet, der er afgreenset til din kommune. Det ville
vere begrenset anvendeligt,” konstaterer Henrik Sommer.

Hans Jorgen Bohlbro fortaller, at der i SitaWare er
indbyggede filtre, sd de respektive landes militer og
efterretningsveesner selv kan bestemme, praecis hvilke
informationer, herunder hvilken klassificeringsgrad, man
vil dele med andre lande - eller for den sags skyld med for
eksempel civile myndigheder i eget land. Men det er ikke
det samme som, at deling af information i fremtiden vil
forega gnidningsfrit.

"Der er stor fleksibilitet i systemet, men ligesom med
andre IT-systemer skal du selv finde ud af, hvordan du
velger at bruge det, og hvilke arbejdsprocesser du bygger.
Det er nationalt bestemt. NATO har feelles doktriner, som
systemet er bygget efter, men det er bare den ydre ramme.
Hvert enkelt land vil bruge systemet pa hver sin made,”
siger han.

Tid er blevet en vigtigere parameter

Endnu et veerktgj i forhold til beslutningsstette er
Systematics nye produkt: SitaWare Insight. Hvis man
som soldat for eksempel har det bedst med at fa vist
informationen i form af et heatmap, der med farver viser
pd kortet, hvor der er sket mange handelser, er dette

en mulighed. Den kunstige intelligens kan seette data
sammen og visualisere det pd mdder, der kan vare en
gjenabner. Systemet tager hensyn til, at maden at indtage

X

Et system til digitalt at binde enheders kommunikation sammen hedder Sitalllare Edge. Den amerikanske heer har efter tre érs intensiv
research og test kebt systemet. Foto: Systematic

information og leering er forskellig fra menneske til
menneske.

En anden og helt ny feature i Insight er, at systemet kan
levere gennemtygning af store mangder af data fra abne
kilder; for eksempel nyhedsudsendelser og sociale medier.
Systematics udviklere har brugt krigen i Ukraine som
eksperiment og har ved at fodre Insight med information
fra dbne kilder kunnet regne sig frem til, hvor russiske
styrker ville befinde sig dagen efter.

"Noget af det, Ukrainekrigen har vist, er, at der er
enormt meget viden til radighed. Meget af det kan dog vaere
misinformation. Sa hvordan sorterer man i det? Ved at sam-
menstille input kan man matche information og dermed
pd strukturel vis komme taet pd det mest sande billede. Det
kan du gere i realtid, men ogsd se de nye informationer i et
historisk perspektiv i forhold til at undersgge en potentiel
fiendes meonstre, se, hvad den potentielle fijende er i gang
med, og dermed forudse, hvad fjenden har til hensigt
at gore i den neermeste fremtid. Hermed kan du reagere
for flenden og dermed overraske ham,” forteller Henrik
Sommer og fortszetter:

"Krigens natur er styret af de samme parametre
som altid: Tid, rum og enheder. Men tid er blevet mere
vasentlig. Hvis fjenden er hurtigere end dig, er det dig,
der taber. Den, der er hurtigst til at fa information om
fienden og derfor hurtigere kan tage beslutninger, har
storre chancer for at vinde.” £
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“\/i suommer i sensorer
og drukner i data®

Ny teknologi veelter ind over os som en syndflod. Til at guide os terskoet
igennem de nyeste teknologiske landvindinger har vi Veernsfeelles Videnscenter,
som civilingenior og chefrédgiver Steen Sendergaard er chef for.

Vil man vide noget om fremtidens teknologi og dens betyd-
ning for Forsvaret, er chefradgiver Steen Sendergaard den
rette mand at tale med. Han er det danske primaere besty-
relsesmedlem i NATO Science and Technology Organisation
(STO), der teeller et netvaerk af flere end 6.000 videnskabs-
folk, og har som erkleeret mal at gere NATO kampoverlegen
- ikke hvad angdr maengden af folk og materiel men pa viden
og teknologi.

Men Steen Sendergaard er skeptisk. Han er ikke kun fascine-
ret af, hvad teknologi kan, men i lige sd hgj grad interesseret
i, hvad et menneske, mere specifikt en dansk soldat, kan
bruge teknologien til.

"Vi svemmer i sensorer og drukner i data. Vi stari et
teknologisk kapleb, og det gar rasende staerkt. Men det ma
ikke ga hurtigere, end vores soldater kan folge med. Ellers er
teknologien i den sidste ende ikke serlig brugbar,” konsta-
terer Steen Sendergaard, der er uddannet civilingenior og
har haft poster som forsker, seniorforsker og seniorradgiver.
Steen Sendergaard har siden 2015 vaeret chef for Veernsfeelles
Videnscenter (UV) ved FMI.

Et digitaliseret forsvar

Steen Sendergaard har vaeret i Forsvaret, siden han aftjente
sin veaernepligt i det, der dengang hed Forsvarets Forsknings-
tjeneste. Steen Sendergaard har blandt andet veret udlant til
amerikanerne under den forste golfkrig, og han har blandt
flere efterfolgende uddannelser ogsa videreuddannet sig pa
NATO Defense College i Rom i 2020, hvor han skrev eksa-
mensopgave om truslen fra kinesernes potentielle tekno-
logiske overlegenhed. Inden da har han isaer arbejdet med
elektronisk krigsforelse - som kunne kaldes den elektroniske
vaccine - herunder beskyttelsessystemerne i F-16-jagerflyene
og C-130-transportflyene, sdsom jammere, chaff og flares,

og han har veeret teknologisk konsulent i forbindelse med
Nyt Kampfly-programmet af flere omgange. Blandt andet

var Steen Sendergaard med flere en vaesentlig fortaler for, at
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afleseren for F-16 skulle vare mere end bare det, nemlig ogsa
en sensorplatform, der kan levere data og informationer til
glade for resten af Forsvaret.

Nar F-35 i oktober neeste ar lander i Danmark og skal vaere en
del af Danmarks forsvar, har den som sensorplatform potentiale
for at bidrage til et mere og mere digitaliseret forsvar, der hurtigt
kan fordele data til andre relevante medarbejdere i Forsvaret.

”Vi skal serge for, at brugerne har et vist uddannelsesniveau,
sd de har forstdelse for og mulighed for at vurdere, om et
produkt har anvendelsesmuligheder pd leengere sigt. Kunstig
intelligens-systemer for eksempel har jo heller ikke nogen veerdi,
hvis ikke man traener dem med relevante data, og der samtidig
opbygges tillid til, at soldaterne tror pd de, "anbefalinger”, et
kunstig intelligenssystem foreslar. Det kan i den forbindelse ikke
afvises, at nogen kunne have interesse i at fodre systemerne med
falske treeningssat mv., det der hedder Counter Al (anti-kunstig
intelligens, red.). Vi kan dog ikke komme udenom, at vi far brug
for sadanne hjelpesystemer fremover, da der kommer flere og
flere informationer fra flere og flere forskellige kilder, og der skal
treeffes beslutninger hurtigere og hurtigere,” siger han.

Megatrends med militeer konsekvens

Steen Sendergaard er ikke i tvivl om, at han og resten af
Forsvaret stdr over for den absolut svareste opgave nogensin-
de, nemlig at sortere i og vurdere behovet for ny teknologi.
Det er et gigantisk omrade. NATO STO’s hovedfokus er

som for mange andre lige nu det, der hedder Emerging and
Disruptive Technologies, der er en paraplyterm for teknolo-
gier, der radikalt kan @ndre maden, vi lever og dermed ogsa
forer krig. Gamechangers kan man kalde dem. Teknologiske
megatrends med militeer konsekvens.

Et eksempel er brug af civile droner til militzere opgaver.
Krigens veesen sendrer sig radikalt, ndr en drone til 5.000 kroner
kan sendes ind i et ammunitionsdepot og lave voldsomme
skader. Silicon Valley-udgaven af guerillakrig.

"I gamle dage var det militaeret, der drev den teknologiske



Steen Sendergaard pé drets industridag i Ballerup.

udvikling. Radar, GPS med videre er gode eksempler. I dag er
det modsat. Udviklingen pa konsummarkedet gar sa steerkt, at
militeeret er ngdt til at interessere sig for, hvad der foregar pa det
kommercielle marked og gere brug af det. Vi er nu i hgjere grad
blevet teknologimodtagere og ikke drivere.”

Afheaengig af markedet

Losningen har de seneste mange ar veeret at kebe hyldevarer.
Hvor Forsvaret for 20-30 ar siden primeert specificerede det
meste selv og herefter fik produceret efter mal helt ned til
den mindste knap, er vi nu nedt til at kebe, hvad vi kan fa pa
markedet, idet materielsystemerne blandt andet er blevet sa
komplekse og avancerede og indeholder krav til interoperabi-
litet, at det ikke giver mening at fa designet noget kun til det
danske forsvar.

Ikke desto mindre er det en af Steen Sendergaards opgaver
sammen med mange andre at bringe Forsvaret, universiteterne
og industrien teettere sammen for at hgste militeere muligheder
ud af den stormflod, som til en vis grad allerede har ramt os.

En opgave, han og Danmark skal lgse i samarbejde med NATO
Science and Technology Organization, EU og andre samarbejds-
fora for dermed at sikre, at der ikke spildes kreefter pa at udvikle
og observere noget, som andre lande allerede har helt styr pa.
Der er med andre ord behov for et endnu taettere samarbejde
bade i Danmark og internationalt.

Nogleordet er dual use

Til at drive den udvikling spiller en anden af VV’s medarbejde-
re, Jesper Holm, en stor rolle. Jesper Holm, der ligesom Steen
Sendergaard er civilingenigr og derudover har en ph.d.-grad,
har vaeret i Forsvaret i 25 ar og har tidligere blandt andet veeret
drivende kraft i arbejdet med dimensionering og anskaffelse
af fregatternes sensorpakke. I dag er han dansk national
koordinator i NATO STO, koordinerer forskningsaktiviteterne
i NORDEFCO og deltager i arbejdet med medfinansiering

af projekter under den europaiske forskningsfond og er

=
.

Emerging
and Disruptive
Technologies

Udtrykket Emerging Disruptive Technologies

kan beskrives som innovative teknologier,

der forventes at f& en edelceggende effekt

pé militcere operationer nu og i fremtiden.
Udfordringen er bade at forstd selve teknologien,
men ogs@ at forsté de juridiske, etiske og
moralske konsekvenser af at bruge den. Det er
noget, som Forsvarsakademiet ser ngje pé.

Folgende omrdder er indtil videre kategoriseret
som omrdder inden for Emerging and Disruptive
Technologies:

Big Data and Advanced Analytics (store
datameangder og avanceret analyse)

Artificial Intelligence (kunstig intelligens)
Autonomy (autonome enheder)

Space Technologies (rumteknologier
Hypersonics (hypersoniske vabensystemer)
Biotechnologies (bioteknologier)

Quantum Technologies (kvanteteknologier)

Novel Materials and Advanced Manufactu-
ring (nye materialer og fremstilling heraf)

Det tyske firma Rheinmetal var massivt til stede

pé& messen Eurosatory Land and Airland Defence

and Security Exhibition i Paris i juni. Firmaet
preesenterede blandt andet deres Unmanned Ground
Vehicle (UGV) Mission Master XT beveebnet med Hero
Loitering Munition ogsé kendt som selvmordsdrone.
Foto: Simon J. Elbeck.
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programleder i arbejdet med civile forskningsprojekter, de
sakaldte medfinansieringsprojekter, der gar ud pa at tiltraekke
industrien og universitetsverdenen til at undersege og udforske
militaerteknologiske relevante omrader.

"En virksomhed har for eksempel opfundet en fastvinget
drone, der oprindeligt blev brugt til civil kortleegning. Men den
har fanget interesse blandt brugere i Forsvaret, fordi den kan
foldes sammen og baeres pd ryggen og derfra kastes op som en
papirflyver. Her i Videnscenteret hjelper vi med at finde ud af,
om og hvordan den teknologi kan blive til gavn for Forsvaret,
og hvad det vil kreeve af virksomheden for, at et sadant produkt
bliver interessant for Forsvaret. I forhold til hvilke projekter vi
stotter, sperger vi blandt andet Forsvarskommandoen, om der
rent operativt er problemer eller idéer. Sa kan vi undersege, om
der er virksomheder, der kan hjeelpe,” fortaeller Jesper Holm.

Forsvaret har en medfinansieringspulje pd over 30 millioner
kroner arligt og dermed mulighed for at hjeelpe med finansiering
af et projekt, stort set indtil der ligger en faerdig prototype.
Onsket er sa tidligt som muligt at pege interessante projekter i
en retning, som pa sigt kan gore et civilt projekt brugbart for det
danske forsvar. Nogleordet er dual use - altsa produkter, der pd
hver sin made kan bruges bade civilt og militaert.

”Vi kan i princippet godt lave reel industristette, men vi er
primeert interesseret i projekter, der giver os viden, som kan
anvendes og har relevans for Forsvaret og eventuelt kan deles
med partnerlande. Derfor hjeelper vi firmaer i en tidlig fase, hvor
det kan veere sveert for en virksomhed at fa finansiering. Nér et
produkt er sa feerdigt, at det kun er et spergsmal, om det skal
veere rgdt eller blat, er vi for leengst ude. Sa er det for sent for os at
pavirke det,” siger Jesper Holm.

Skal ikke kobe i vildskab

En anden fordel ved at have en organisation som Varnsfelles
Videnscenter er muligheden for at prioritere krafterne. Hvis
der findes billigere lgsninger end, at Danmark selv kgber

og drifter for eksempel overvdgning af Arktis, er det sddan,
anbefalingen kommer til at lyde.

”For eksempel satellitovervdgning; er det noget, vi selv vil
have, eller skal vi ga med i et nordisk samarbejde, med EU eller
med amerikanerne? Der findes eksempelvis et finsk firma, som
har en satellitbaseret radarservice, man kan abonnere pa. Ville
det i virkeligheden veere tilstreekkeligt? Det er blandt andet sadan
noget, vi kigger pa,” forteeller Jesper Holm.

Steen Sendergaards opgave er blandt andet at skynde sig
langsomt. Han mener, der er masser af logistiske udfordringer
og beslutninger, der skal tages.

"Fremtiden er ikke blot at kebe ny teknologi i vildskab og
tro, at det kan vi alle efterfolgende bruge. Vi skal have fundet
gode lgsninger pa, hvordan vi sikkert kan fa skabt et overblik
over de operative behov, den teknologiske udvikling, mulig-
heder og samarbejdsformer mellem Forsvaret, industrien,
universitetsverdenen og i NATO og EU. Hvis ikke kan vi kebe
og medudvikle nok s3 gode produkter. Det hjelper os ikke.” £
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3D-printere kan nu ogsé printe
metal og dermed ogséd reservedele
til fly og skibe. Foto: Scanpix

Teknik skal modnes

De teknologiske muligheder anno 2022 er uendelige. Blandt
andet forsker kineserne vanvittigt meget i at gore deres
soldater sa bioniske som muligt og kan blandt andet udstyre
en skibsbesatning med sensorer, s man kan monitorere
hvert eneste besatningsmedlems fysiske ydeevne, hvilket
giver mulighed for at skifte en traet ssmand ud med en frisk og
dermed konstant have en fuldt kampklar besatning. Idéer er
der mange af, men det er ikke det samme som, at der er idéer
der vil passe til NATO eller for den sags skyld Danmark. "Visse
lande har de ikke de samme etiske, moralske eller juridiske
begreensninger, som vi har,” konstaterer Steen Sgndergaard.
En anden udvikling, de to danske civilingenigrer og deres
kollegaer er langt mere interesserede i, er udviklingen af blandt
andet 3D-printere som umiddelbart har veeret i gang leenge -
men sa alligevel ikke helt. Opfindelsen har veeret i sin vorden
siden 8o'erne og er ofte beskrevet som det helt store svar pa
alle logistiske udfordringer. I stedet for at slaebe kassevis af
ammunition og reservedele til fronten, kunne man ngjes med
at have en 3D-printer og bunker af rdmateriale staende klar.
Forst nu er man dog klar til at 3D-printe metal, hvilket rent
faktisk gor ovenstdende mulighed tilgeengelig, men ogsa gor det
muligt at printe nok sa avancerede reservedele til for eksempel
skibe og jagerfly.

"Det er endda muligt at 3D-printe en 3D-printer,” konstaterer
Steen Sgndergaard skeelmsk.

At gennemskue hypen

Eksemplet beviser Amaras Lov: "Vi har en tendens til pd kort
sigt at overvurdere effekten af ny teknologi og undervurdere
effekten pa lang sigt.”

Roy Amara (1925-2007) var en amerikansk fremtidsforsker,
som allerede i 70'erne blev citeret for ovennavnte satning.
Teknologi, hvor avanceret og enestaende den end virker, skal
modnes.

Ifolge Steen Sendergaard er en af hans sterste opgaver med
Amaras Lov i lommen at gennemskue hypen.

"Der er mange eksempler pd, at man skal have is i maven og
turde teenke langsigtet. Vi sd det med nanoteknologi, som
du som en tryllestav kunne satte foran hvad som helst, og sa
var det lgsningen pd alt. Det taler man pludselig ikke meget
om, men det er man ved at gore igen i en mindre skala. S& det
er vigtigt at gennemskue, hvad der er hype, og hvad der er
reelt.” £}
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BIIS gor gode
soldater bedre

Premierlgjtnant Marcel var
skeptisk, da han blev intro-
duceret til det digitale kom-
munikationssystem BMS,
der kan skabe overblik og
sammenhceng fra hoved-
kvarter til kampplads. Men
han anerkender, at systemet
er brugbart, sé leenge det
bruges rigtigt.

"Det er min kerer, der forst zoomer ind pa
skeermen og far gje pa en dbning i skoven
under treekronerne. P4 det gamle haerkort
ser det ikke ud til, at man kan komme
igennem med en kampvognsdeling, men
satellitkortet afslgrer, at der er en skovsti.
Jeg siger straks 'go for it), og det ender
med, at vi udflankerer modstanderen fire
kilometer i dybden. Han bliver vist noget
overrasket, da vi pludselig kerer ind pa
ham bagfra og skyder ham i ryggen. Det
kunne aldrig have ladet sig gore uden
BMS. Der kom systemet virkelig til sin ret i
forhold til hastig foring.”

Den succesrige nedkaempning af modstan-
deren fandt sted under en storre gvelse i
Polen i fordret 2022. Beretningen er et af
de seneste eksempler, som Marcel har p3,
hvordan systemet SitaWare - et sdkaldt
battle management system (BMS) - kan
gore forskellen under en offensiv mangvre.
Marecel har veret i Forsvaret siden august

201 og har veeret delingsforer ved Jydske
Dragonregiments 2. Kampvognseskadron
siden 2019. Han blev introduceret for BMS
forste gang i andet halvdr af 2020.

Til at begynde med vakte systemet ikke
ligefrem jubel, og implementeringen har
taget sin tid. Marcel og hans soldater pa
kampvognene var vant til at bruge radio,
kort, kompas og kalke. Nu skulle de lere at
tegne pd skeermen og sende digitalt.
"BMS’en er et hastigt feringsredskab med
hurtige stregtegninger, som det tager et
halvt til et helt minut at sende. Men gor
vi kommunikationen for kompleks - for
eksempel ved at tegne alt for meget - sa
bliver den til stej,” siger han.
Delingsforeren forklarer, at det hos
kampvognseskadronen seerligt er pa
logistikdelen, at battle management-sy-
stemet har taget over. Med dette ekstra
kommunikationsveerktej ved handen kan
han nemlig lobende give meldinger om
for eksempel ammunitionsbeholdningen,
mens de er i kamp, uden at han blokerer
radioen eller forstyrrer alle pa net.

Stadig plads til forbedringer

Trods begejstringen er der ifglge premier-
lgjtnanten stadig ting, der kan blive bedre.
"Jeg synes, der er en haemsko i systemet,
for eksempel at brugerfladen ikke er nem.
Det er maske simple menuer, men der
mangler hurtige genvejstaster, og du kan
ikke seette din brugerprofil op 100 procent,

X

*Den Marcel, der blev introduceret for

BMS, var imod, og jeg brugte det ncermest
kun som kort til at begynde med. Men
Marcel i dag er fortaler for det,” siger han.

som du vil. Det betyder, at du sommetider
skal taste unedigt meget for at sende simp-
le signaler. Det er et irritationsmoment i
starten, men efterhdnden leerer man at leve
med det,” siger han.

BMS er et supplement

Premierlgjtnant Marcel tror ikke pd, at den
gammeldags radio forsvinder lige forelobig
til fordel for datastyrede systemer. Man ber
nemlig altid have backup.

”"Den filosofi tror jeg eerligt talt ikke er
noget, man piller ved i den naermeste
fremtid. Kommandgren skal kunne det
basale soldaterhdndvaerk, inden han

eller hun fajer BMS til sin veerktojskasse,”
fastslar han og fortsaetter:

"Man skal veere klar pa, at skeermen kan

gd i sort en dag. S& skal man stadig kunne
keempe videre. Hos os er det helt simpelt:
Hvis du skal vaere kommander pd en
kampvogn, sd er der ikke en eneste gang
under kommanderkurset, hvor der er krav
om, at du kerer med BMS. Vi kreever, at

du skal kunne fore, lave overvejelser og
opretholde en SA (situational awareness,
red.) uden BMS, hvis du skal kommandere
en kampvogn. Du skal have styr pa det
klassiske soldaterhdndveerk forst, ellers
duer det ikke.” £}
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Hvad kan vi lcere af ukrainerne?
Den forste store
SolVle-krig

Krigen i Ukraine vindes og tabes pd slagmarken, men den
parallelle krig p& de sociale medier har afgerende betydning
for Ukraines mulighed for at fortscette sin kamp. Her spiller en
lille hund en vigtig rolle.
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USA’s
udenrigsminister,
Antony Blinken, tog
imod muligheden
for at mede
bombehunden og
internetfeenomenet,
Patron, da ministeren
8. september i ér var
i Kyiv for at besege
et bornehospital.
Foto: Genya Savilov.

ed sine mere

end 350.000 folgere pa Instagram og godt 46.000
folgere pa Twitter ligger den ukrainske bombe-
hund Patron hejt pa listen over de mest kendte
hunde i verden. I bersmmelse maske kun overgaet
af den trofaste collie Lassie fra filmene og Tintins
tegneseriehund Terry.

Patron blev for alvor verdenskendt, da den i maj
modtog en medalje fra den ukrainske praesident
Volodymyr Zelenskyj for sit fund af mere end 200
ueksploderede spreengladninger i ruinerne af sender-
bombede ukrainske byer. Med sin veltreenede snude
har Patron givetvis veeret med til at redde ukrainske
liv. Men den modige lille hund har formentlig ogsa
en aktie i, at russiske soldater fortsat bliver stoppet
af vestlige vdben pd kamppladsen i Ukraine. Patron
er nemlig en lille, men vigtig akter i det, der alt efter
temperament kaldes den forste cyberverdenskrig eller
endda den farste SoMe-krig.

"Det, der foregdr pa de sociale medier, har direkte
betydning for det, der sker pa slagmarken. Vestens
villighed til at levere vaben til Ukraine athaenger af
opbakningen i de vestlige befolkninger, og her spiller
bade Ukraines og Ruslands ageren pa de sociale
medier en stor rolle,” fastslar Jeanette Serritzlev fra
Forsvarsakademiet.

Hun er militeeranalytiker med speciale i informa-
tionskrig. Og hun er selv en af de mange, der smider
likes efter Patron pa Twitter, nar hunden viser sig frem
i alt fra flere forskellige modeller (hunde)kampunifor-
mer til ukrainske folkedragter.

De ved, hvad der virker
Jeanette Serritzlev har fulgt ukrainernes aktivite-
ter i informationsomrdadet siden krigens begyndel-
se, og hun er imponeret af den professionalisme,
som ukrainerne er gaet til opgaven med.

"De lagde steerkt ud fra dag et. Der er ikke tvivl
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om, at de har forberedt sig grundigt og ved, hvad der
virker. De har allokeret ressourcer, de har veret gode
til at planleegge, og de er dygtige til at eksekvere,” siger
Jeanette Serritzlev og fortseetter:

"Vi ved ogsd, at det er vigtigt i NATO, hvor
der er et stort fokus pa strategisk kommunikation
kaldet StratCom. Man kan ikke adskille militeere
aktiviteter fra kommunikationen om dem. Der er
et vaesentligt element af StratCom i afskrakkelse.
Det ser vi ogsa i forhold til for eksempel missionen
eFP i Estland, som Danmark jo deltager i, som man
godt kan argumentere for i hgj grad handler om at
sende et budskab. Definitionen af NATOs StratCom
er da netop ogsa integration af kommunikation
med andre militere aktiviteter til stgtte for NATOs
strategiske mal. Hvis man er i tvivl om betydningen
af information som magtinstrument, har man fulgt
meget lidt med i krigen i Ukraine.”

Vesten ma ikke glemme Ukraine

Ukraine har ifolge Jeanette Serritzlev tre overord-
nede strategiske mal for sin informationsstrategi.
De er: 1. Saml nationen, 2. F4 (sarligt) Vestens
empati og 3. Serg for, at Vesten ikke et sekund
glemmer Ukraine.

X
Jeanette
Serritzlev
Fotograf:

Kamilla ElIming
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Putin bruger myten om sejren over nazisterne til at legitimere
invasionen af Ukraine. Reaktionen fra ukrainernes side er at
stemple modparten som "Putler”, som Ruslands preesident
bliver kaldt pé sociale medier.
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Helte har veeret en gennemgdende del af det ukrainske for-
svars kommunikation. Badde med faktiske personer, som bliver
hyldet eller mindet, og med mytiske figurer som "the ghost of
Kyiv"- en pilot, der angiveligt sked 40 russiske fly ned. Myten
viste sig at veere fri fantasi.

UBARMY cate & dogs DUkammy seimais - Aug 11
Thane ars mary sbandoned srimals in the from-ine ane.

Wrainiary soldiars share oo wish them

Ukrainerne har et scerligt forhold til deres keeledyr, og situati-
onerne af soldater med hunde og katte men for den sags skyld
og heste, marsvin og egern er cegte nok. Effekten er dobbelt i
og med, at de er med til at skabe héb og gleede blandt ukrainer-
ne selv, men selvufolgelig ogsé demonstrere for omverden, at
ukrainerne er “the good guys™.
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P4 tvaers af de mal har ukrainerne blandt andet vaeret dygtige til

at ramme mange forskellige malgrupper ved at sige det samme pa
mange forskellige mdder og ved at kommunikere budskabet via mange
forskellige medier, ikke mindst de sociale.

"Der har i den grad veeret én fortaelling, der er gdet pa tvaers af
myndigheder, og som ogsa er blevet fortalt med forskellige stemmer. Nar
ukrainerne har et budskab, der skal ud, s kommer det fra forskellige
mennesker og organisationer. Budskabet er enslydende, men det er
sprogligt tilpasset til de forskellige aktorer, der leverer det, sd de ikke
kommer til at lyde som et kor af papeggjer. Det er samtidig tilpasset de
malgrupper, som de gnsker at ramme via forskellige kanaler. Det er ret
steerkt,” lyder analysen fra Jeanette Serritzlev.

Et andet forhold, som Jeanette Serritzlev fremhaever, er, at ukrainerne i
lgbet af krigen har vaeret dygtige til hurtigt at tilpasse deres kommunikation
til den aktuelle situation. Det har ikke mindst vaeret helt afgerende i forhold
til at fastholde de vestlige befolkningers interesse, opmaerksomhed og
empati og i sidste ende Vestens stotten.

"Nar de meerker, at vi er ved at blive traette af ded og edelaeggelse, sa
kommer de hurtigt med noget andet. Lidt godt humer og jokes. Det har
ogsa veeret helteforteellinger, som de har veeret meget dygtige til at skabe.”

Ukraine er kommet russerne i forkebet
En af Ukraines fordele i informationskrigen er, at de af simple historisk
betingede arsager kender russernes propaganda og derfor forstar, hvad
de er oppe imod. Samtidig har ukrainerne vaeret gode til at opfange, hvad
den russiske informationsmaskine var i gang med at planlaegge.
“Ukrainerne har vaeret gode til at komme russerne i forkebet og har
pd den mdde desarmeret nogle af de russiske informationsvdben pa bade
nationalt og lokalt niveau. Det er et staerkt greb, som vi ogsa kan leere af.
Det har betydet, at Ukraine pd forhand har kunnet advare den ukrain-
ske befolkning om, at det var falsk propaganda, nar Rusland fortalte, at
Zelenskyj var flygtet, eller at de ukrainske myndigheder opfordrede alle
til overgivelse.”

Rusland skal bare skabe tvivl
I de forste dage af krigen i Ukraine sagde Jeanette Serritzlev i flere
interviews, at Rusland havde tabt kampen om den store fortzelling om
krigen, i det gjeblik de russiske kampvogne rullede over gransen til
Ukraine. I dag siger hun, at den analyse ikke var helt forkert, men pa
den anden side heller ikke rigtig. For selv om Rusland med sin angrebs-
krig har skabt modstand hos hovedparten af befolkningerne i Vesten, s
har den russiske propagandamaskine faktisk en vis succes, forklarer hun.
"Man kan komme overraskende langt, selv om man tilsyneladende har
en darlig sag. Rusland skal ikke vinde hearts and minds. De skal bare skabe
tvivl, og det har de succes med. Nu er kommentarfelterne pa for eksempel
store mediers Facebooksider ganske vist ikke repraesentative for den samle-
de befolkning, men man skal ikke lede laenge for at se, at der ogsa er mange
danske profiler, som helt eller delvist keber ind pa det russiske narrativ. ”
Som et eksempel pd det navner hun, at hun flere gange er blevet modt
med spergsmdl om, hvorvidt styret i Kyiv virkelig er nazister. For der
md jo nok vere noget om det, nar Rusland bliver ved med at haevde det,
og medierne bliver ved med at tale om det.

Var mere modige
Ukraine keemper sin informationskrig som en del af en reguleer
eksistenskamp. Sporgsmadlet er, om det danske forsvar, der star i en
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Preesident Zelenskyj har siden krigens start anlagt sig béde krigerskeeg

og olivengren t-shirt. | oktobernummeret af magasinet Vogue blev det
preesidentfruen Olena Zelenskas tur til at blive markedsfert som standhaftig
leder. Hun blev blandt andet fotograferet foran praesidentpaladset, hvor
sandsazkke sender et tydeligt signal. Foto: Annie Leibovitz/Vlogue

_< »Nar de meerker, at vi
er ved at blive traette af
dod og edela:ggelse, sdi
kommer de hurtigt med
noget andet. Lidt godt
humor og jokes. «

Jeanette Serritzlev, militceranalytiker

Ukraine ger alt for at vise sig som vestlige, demokratiske
og relativt dbensindede — underforstéet i modscetning til
russerne.

helt anden situation, kan laere noget af Ukraine i
forhold til kommunikation med befolkningen. Det
mener Jeanette Serritzlev godt, at man kan.

"Forsvaret skal mdske turde lidt mere. Ukrainerne
har eksempelvis stor succes med at bruge humor i
deres kommunikation pd trods af den alvorlige situa-
tion. Ligesom det danske politi ogsd indimellem har
succes med humor. Det kunne Forsvaret godt leere af.
Forsvaret kunne for eksempel have lidt casual friday
pd de sociale medier, hvor man var lidt mere modig og
maske risikerede lidt mere,” siger Jeanette Serritzlev,
der ogsa peger pa, at Forsvaret kunne benytte flere
anledninger end Flagdagen for Danmarks udsendte til
at skabe opmaerksomhed om sterre emner og temaer.
Om det danske forsvar ogsa kunne fa succes
med flere helte og hunde i kommunikationen er
Jeanette Serritzlev ikke helt sikker pa. For det er
vigtigt, at kommunikationen er troverdig og tager
udgangspunkt i den kulturelle kontekst. Men
dyrene virker i hvert fald for Ukraine. Man kunne
vere lidt kynisk og antage, at ukrainerne har
skabt en kaledyrsstrategi pd ryggen af, at historier
om borgere, der gjorde alt for at fa deres kealedyr
med, da de i krigens forste dage flygtede ud af
landet, kom i alverdens medier. Det tror Jeanette
Serritzlev dog ikke pa.

"Det er dybfolt. Jeg har ogsa for krigen medt
ukrainerne med et serdeles varmt forhold til deres
dyr. Men ndr det er sagt, er det da klart, at de godt
ved, at det virker. Hunde og katte giver relief, nar
man ellers ser dod og edeleggelse. Patron fasthol-
der vores hukommelse og skaber good feeling, sa
vi kan holde ud at folge med. Jeg har ogsa brug for
at se nogle sgde dyr, nar jeg ikke kan holde ud at se
flere bombede huse,” siger Jeanette Serritzlev. £
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- og hvordan man skiller sig af med den

Soldaten beerer i dag op til 70 kilo udstyr. Det er alt for meget, lyder det enstemmigt
fra repraesentanter pé @rets store landmilitcere messe Eurosatory. Forsegene pé at
lette soldatens byrde er mange. Det amerikanske forsvar har séledes bestilt nye vében
og tilhgrende letveegtsammunition, og et ambitigst fransk udstyrssystem har som sit
primcere formdl at give soldaten mindre at slcebe pé.



oldaten er ved at have ndet topmadlet af sin ydeevne for, hvor

meget vedkommende kan sleebe pa. Samtidig - paradoksalt

nok - stiger kravene til, hvilke opgaver en soldat skal kunne

lose, hvilket betyder, at vedkommende far mere og mere
udstyr.

Svaret pa denne problemstilling er som altid ny teknologi. Den kan
hjeelpe til at gore udstyret lettere og soldaten staerkere. Samtidig bliver
der taget radikale beslutninger, der kan betyde store aendringer for
mdden, man keemper og samarbejder internationalt.

Et eksempel er, at U.S. Army er giet enegang, hvad angar
ammunitionstype, og har bestilt en anden kaliber end NATO-
standarden 5.56. En beslutning, der vil gore det sveerere at dele
ammunition NATO-landene imellem eller maske i sidste ende vil
betyde, at alle amerikanske veern og alle NATO-lande pa sigt vil folge
trop. @nsket har ifslge mediet Army Times veeret at gore soldaten
mere traefsikker pa leengere afstand uden markant at ege soldatens
kampvaegt. Valget er derfor faldet pa et kompromis mellem de gaengse
5.56 millimeter og 7.62 millimeter: 6,8 millimeter.

Sig Sauer har vundet udbuddet pa vaben og tilherende 6.8
mm ammunition, hvori messing er delvist skiftet ud med lettere
metal. Projektilet forventes at levere storre slagkraft, hvorfor
magasinkapaciteten reduceres fra nuveerende 30 styk 5.56 millimeter
patroner til 20 6.8 millimeter patroner. Sig Sauer har udviklet en
6.8 millimeter riffel, XMs, der i lgbet af naeste ar forventes leveret
til 120.000 soldater i den amerikanske haer som erstatning for den
nuvarende M4 samt et 6.8 XM250 let maskingevar som erstatning for
det nuvaerende M249 SAW (Squad Automatic Weapon).

Bade XM5 og XM250 og en hel del andre hdndvében kunne opleves
pa messen Eurosatory - Land and Airland Defence and Security
Exhibition, der tiltrak repraesentanter fra 1.743 virksomheder - blandt
dem Sig Sauer.

"Udgangspunktet var at gore soldaten mere dedbringende. Normal
ammunition kan h&ndtere et tryk pa 55.000-60.000 PSI (pressure
per square inch, red.), mens vores nye hybridammunition kan klare
et tryk pa op til 80.000 PSI (med sterre mundingshastighed som
resultat, red.),” forteeller Robby Johnson, der er Vice President Defence
Production hos Sig Sauer og i evrigt tidligere soldat i U.S. Army
Rangers.

Onsket er storre traefsikkerhed pa laeengere afstande og ikke mindst
bedre muligheder for at treenge igennem enkeltmands geengse
beskyttelse, body armor.

Grenser for hvor meget man kan leesse pa

Teoretisk set kan man forestille sig et scenarie, hvor vaben bliver
kraftigere, og soldaten tilsvarende skal baere mere beskyttelse. Robby
Johnson mener dog - og understreger, at det er hans personlige hold-
ning - at der er granser for, hvor meget udstyr man kan give en soldat.
Ogsd i lyset af at enkeltkeempere desuden skal veere omvandrende
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Franske Direction générale

@ de FArmement (svarende til vores FMI)
forventer, at deres soldater ser sédan

ud om bare seks ér. Foto: MIP

sensorplatform og kommunikationsfyrtarn. "
"Der er granser for, hvor meget udstyr en soldat kan bare og

bruge uden at overveelde vedkommende. At udstyret pd grund af

materialevalget bliver lettere og lettere er ikke det samme som, at %

man bare kan laesse mere pa. Det bliver en udfordring at undersoge,

hvor meget grej soldaten har brug for. Min personlige holdning er, at

hver enkelt soldat bliver mere specialiseret og har hver sin primaere - .

opgave. Sadan er det til dels ogsa i dag, hvor man har gevaer 1, medic og .

sa videre, men der kommer flere opgaver til som for eksempel tech- :

operatgrer til at styre droner,” siger Robby Johnson og tilfgjer med den

storste selvfolgelighed: ‘*

"Men de vil alle have brug for en Sig Sauer” I
.

MR-scanninger af knae ‘
Et alternativ til at lette soldatens byrde kunne vaere at udstyre ved-
kommende med et exoskelet. Der findes forskellige typer, men felles

for dem alle er, at de skdner brugerens mest udsatte kropsdele som for
eksempel knee, ryg, albuer og skuldre.

Canadieren Simon Forget er repreesentant for firmaet Mawashi
og samtidig deres Exoskeleton Test Operator, som der star pd hans
visitkort.

Det produkt, han salger, hedder Uplift. Det er et exoskelet pd
omkring 18 kilo, og det eksisterer i to versioner. Et til civilt brug, for
eksempel byggebranchen, og en anden version til militeert brug. Simon
Forget er civil, men har deltaget i militeere ovelser ifort sin Uplift. Det
har gjort ham og hans firma en hel del klogere pa, hvordan de kan

forbedre produktet.

”Vi kan konstatere, at soldater beerer op til deres egen kropsvaegt i
udstyr. Og endda nogle gange 10 procent mere. Vi synes, at man kan
bruge et produkt som vores - ikke til at hjelpe soldaten med at bzere
mere udstyr, men til at lette den byrde, vedkommende allerede har,’
siger Simon Forget og fortsaetter:

"Det gor dig ikke til en supersoldat, men det fjerner noget af byrden,
der giver risiko for invaliderende skader. Hvis du lafter kasser af og pa
en lastbil, sd er det her udstyret, du har brug for. Vi har faet foretaget
MR-scanninger af soldaters kna med og uden Uplift, og de viser, at
knaeene uden exoskelettet er 40-70 procent mere presset sammen i
forhold til, hvis du beerer Uplift. I mere dynamiske situationer, som for
eksempel hvis du gdr i terreen, er forskellen vaesentligt mindre, men
veegten bliver stadig langt bedre distribueret,” siger han. F

Ingen elektronik
Systemet virker ved at tage presset af skuldre, albuer og knee og presser i
stedet veegten ned i jorden. Det er 100 procent mekanisk og indeholder
saledes ingen elektronik. Og det er helt bevidst. Visse firmaer har ellers
i arevis eksperimenteret med batteridrevne exoskeletter, men uden den
helt store succes. Batterier er stadig for tunge og har for kort levetid,
mener Simon Forget.

"Hvad sker der, nar dit batteri lgber tor? Sa star du med en

I"
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ekstra veegt, der ikke har nogen funktion. Udviklingen i forhold til
motorsterrelse og batterikapacitet gar lynhurtigt, sa jeg er sikker p3,
at det vil lykkes pa et tidspunkt, men lige nu er det et mareridt at fa et
elektronisk system, der er effektivt i mudder og regn, til at lykkes.”

Centurion anno 2028
Exoskeletter — mekaniske eller endda elektroniske - er hgjest sandsyn-
ligt en del af soldatens udrustning i fremtiden.
I Frankrig har Direction générale de 'TArmement (DGA) - svarende
til vores Forsvarsministeriets Materiel- og Indkebsstyrelse - sat
en storstilet plan for enkeltmandsudrustning i veerk. Et projekt,
der ligeledes blev vist frem pa Eurosatory-messen. I 2020 gav DGA
to hovedentreprenerer, de gigantiske franske vdbenproducenter
SAFRAN Electronics & Defense og THALES Six GTS, til opgave at finde
samarbejdspartnere, der tilsammen skal skabe nye tekniske l@sninger
til et helt nyt udrustningssystem ved navn Centurion til den franske
heer. I dag arbejder 25 private firmaer pa 20 delprojekter, undersogelser
og udviklingsstudier, der labende skal opgradere den franske soldat.
Blandt elementerne er for eksempel beskyttelsesplader med
sensorer, saledes at soldaten i sit visir - ikke ulig en kamppilots
visir - kan holde sig ajour med, om pladerne er intakte. En ny og
lettere hjelm med utallige muligheder for at montere elektronik og
vabendele er blandt de forste konkrete udviklingsprojekter. Ifolge en
illustration, der viser et bud pa en enkeltkeemper anno 2028, er soldaten
desuden udstyret med bade exoskelet og drone eller partnerrobot.
Centurion byder pa mange nye funktioner og brugsscenarier, men

projektets absolut vigtigste mal er at mindske soldatens vaegt. Det
forklarer en DGA-reprasentant, Centurions projektleder, der af

sikkerhedshensyn bare vil kaldes Eric. X
”Vi vil gerne gore soldaten lettere og dermed lette byrden. I dag Canadieren
beerer han eller hun p& mellem 50 og 70 kilo, og det er virkelig et stort Simon Forget er
- . . . . . . repreesentant for
problem. En lgsning er at udvikle nye materialer til brug i Centurion- firmact Mawashi
projektet. @nsket er pa én gang bedre beskyttelse og samtidig mindre og samtidig deres
veegt,” siger han. Exoskeleton Test

Operator. Hans
produkt, Uplift, er

100 procent mekanisk.
lettere ind-og udstigning. Projektet er ifglge planen ferdigt i lobet af Foto: Martin Finnedal

DGA’s rolle er at vaere med til at accelerere innovation i forhold til
soldatens udstyr og samspil med karetgjer for eksempel i forhold til

2027. Og dog.

"Centurion bliver aldrig feerdigt. For at gere soldaten sa overlegen
som muligt pa kamppladsen skal innovation altid ses i forhold til den
aktuelle situation, og meget kan ske og nye behov vil opsta. I 2028
er vi helt sikkert allerede i gang med at arbejde p& implementering
Centurion version 2.” £}

"| EUROSATORY

PROTECT YOUR FUTURE
Se video fra messen Eurosatory — Land and Airland Defence and Security Exhibition pé& Forsvarsinfo.
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Hceren tester
UGV/ til transport
af udstyr og
sarede

Navnet er Nexter ULTRO 4x4, men den kaldes ogsa
bare mule - muldyr. Visse soldater gér endda sé
vidt som til at omtale den lidt ufikse, men meget
praktiske skabning som ‘trilleberen’. Keerligt
ment forhébentlig, for den franskproducerede
Unmanned Ground Vehicle (UGV) er skabt til

at veere soldatens ven og beere udstyr. En UGV

er karakteriseret ved at undgéd forhindringer,

lidt som en avanceret robotstevsuger, og er
derfor selvkerende og blandt andet udrustet

med en follow me-funktion. Der fglger ogsd en
fiernbetjening med. Den 100 procent elektriske
UGV har en topfart pé 18 kilometer i timen og kan
kere otte til 12 timer p& en opladning. Den 800 kilo
tunge Nexter ULTRO kan beere 600 kilo vaben,
udrustning og s@rede. Den er bevidst smal (1,3
meter) og bevidst lav (1,18 meter) og derfor velegnet
til at beveege sig i terrcen. Praecis hvor velegnet,
har soldater fra béde Den Kongelige Livgarde

og Slesvigske Fodregiment testet. Forelobige
erfaringer er, at soldaterne ikke er helt solgt pa
produktet fra Nexter, og at flere test - ogsé af
andre typer UGV - anbefales, for der eventuelt
kan blive tale om et indkab.

En lettere
arbejdsdag

Hvis du er treet of at sleebe pd udstyrskasser

i metal eller tree, kan alternativet veere Aegis
genanvendelige polymerkasser, som den britiske
producent Leafield preesenterede pd drets
Eurosatory-messe. De lego-agtige stabelvenlige
fragtkasser er stcerkere end alternativerne i metal,
men veesentligt lettere. Hdndtag, greb, hcengsler
med videre er bygget ind i den stobte konstruktion
og eger stabelvenligheden. Fragtkasserne er
stevteette og vandteette og er tilgeengelige i

45 storrelser og 16 farver — herunder savel de
skrigende varianter pink og lime green (til Arktis)
og de mere traditionelle farver; battleship grey

og classic navy.
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Droner og anti-droner

Droner er her, der og alle vegne. P& érets store landmilitcere messe, Eurosatory,
tiltrak 61 droneproducenter sig enorm opmcerksomhed. Honner giver dig et overblik
over deltagerne i dronekaplebet.
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En enkelt Global Hawk-drone kan overvdge et omrade
pé sterrelse med Island. Den koster til gengceld cirka
100 millioner dollars. Foto: Ritzau Scanpix

Langtraekkende overvagningsdroner

De store droner benytter en kombination af radar- og
sensorteknologi til rekognoscering af massive landomrader i stor
hejde. Det bedst kendte eksempel er den amerikanske Global
Hawk-drone, som NATO nu ogsa benytter i Europa.

De mange data, som dronen pa egen hand beslutter sig for at ind-
samle, bliver analyseret pd land, hvor piloten styrer dronen via en
PC. Global Hawk-dronen er pa starrelse med et lille passagerfly.
Den kan flyve halvvejs rundt om jorden pa en tank breendstof.

Fakta: De store overvégningsdroner tilherer kategorien HALE
(High Altitude Long Endurance).

MQ-=9Reagper: Foto: Ritzau Scanpix

Bevcebnede droner

Efter 9/u begyndte amerikanerne at anvende beveebnede droner
fjernstyret fra USA til bade rekognoscering og angreb. Den
dominerende model i Vesten er i dag amerikanernes slagkraftige,
men ogsa temmelig bekostelige MQ-9 Reaper.

Et prisvenligt alternativ er den tyrkiske Bayraktar-drone, der har
vundet stor udbredelse i bdde Aserbajdsjan og Ukraine, hvor den
er blevet brugt til at nedkeempe russiske kampvogne pd stribe.
Ukrainerne har taget Bayraktar-dronen til sig i en grad, sa de

har sikret sig retten til selv at bygge den pa licens. De ukrainske
tropper har endog skrevet en sang, som hylder Bayraktar-dronen.

Fakta: Det anti-luftskyts, som er i brug nu, er ikke optimeret
til de beveebnede droner, da de flyver lavere og langsommere
end traditionelle fly. Mlange lande arbejder pé at udvikle an-
ti-luftskyts, der bedre kan imedegé droner og dronesucerme.

WMobile
anti-dronelgsninger

Ud over de stationcere systemer er der behov for an-
ti-dronelesninger, som kan medbringes pé operatio-
ner - enten opstillet i terrcenet via et keoretoj eller som
en del af soldatens udrustning. Mobile C-UAS-lgs-
ninger indeholder typisk flere komponenter, som kan
kommunikere med hinanden.

X lsrael Aerospace Industries (IAl) har netop lanceret
sensorsystemet Green Lotus, der kan monteres pd
keretgjer og kan genkende mél som sma droner,
artilleri og bemandede og ubemandede fly

Fakta: Anti-dronesystemer gér under betegnelsen
C-UAS (Counter Unmanned Aerial Systems).

X Dette scet fra dansk-israelske MyDefence beeres
af soldaten og er designet sédan, at enhederne kan
passe i den taktiske vests magasinholder. Den ene
enhed (Wingman) er en dronedetektor, og den anden
enhed (Pitbull) er en jammer. Lesningen er udviklet
med stotte fra Forsvarets Medfinansieringsordning.

Fakta: Det nationale politi i Nederlandene har af-
provet treenede orne til at fange droner over blandt
andet lufthavne. Det viste sig dog at veere en dyr
og ineffektiv lasning, som afhang af, om ernen var
sulten og gad at fange droner efter at have erfaret,
at de ikke kan spises.
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Undervandsdroner

Undervandsdroner findes i mange varianter til

b&de militcert og civilt brug. En AUV (Autonomous
Underwater Vehicle) er kendetegnet ved at kunne
gennemfgre en mission under vandet uden fiern-
styring fra en operater, hvorefter den vender retur,
og de indsamlede data kan downloades. Ligesom
de flyvende droner kan AUV’er kommunikere med
hinanden. Eksempelvis kan en drone, der har fundet
noget pd& havbunden, hidkalde en anden drone, der
kan tage et billede af genstanden.

Fakta: Undervandsdroner har bidraget til, at man
har kunnet udforske havet pé dybder, hvor dykkere
ikke kan feerdes sikkert. Dette har blandt andet
veeret drevet af olieindustrien.

Ubemandede
koretojer

Ud over flyvende droner findes der ogsé ubeman-
dede keretoijer eller sdkaldte UGV’er (Unmanned
Ground Vehicle). Ved érets store landmilitcere messe,
Eurosatory, blev 50 forskellige UGV-familier vist
frem. Ordet 'familier’ deekker over, at de som oftest
bestdr af en base, der kan udstyres med forskellige
moduler og bruges til henholdsvis rekognoscerings-
opgaver, brandslukning, transport og selvfelgelig
ogsé som selvkerende kampkeretojer.

X Estiske Milrem Robotics kunne i august fejre
underskriften af en kontrakt om levering af Milrem
TheMIS til det spanske forsvar. TheMIS findes nu

i syv NATO-lande og har blandt andet veere brugt

i lebet af Operation Barkhane i Mali.

Fakta: Michelin har udviklet et punkterfri hjulsy-
stem (Uptis), der er ideelt til et ubemandet koretgj.

X USA har sendt b&de Switchblade-droner
og nyudviklede selvmordsdroner af typen
Phoenix Ghost til Ukraine.

Selvmordsdroner

Der findes mange varianter af disse vaben, der kombinerer

dronens flyvetid, rekognosceringsevne og mangvredygtighed
med et missils dedbringende virkning. Selvmordsdroner benyttes
mod madl pa jorden uden for soldaternes almindelige synsfelt. Til
forskel fra andre droner kan de kun anvendes én gang - derfor
kaldes de selvmords- eller kamikazedroner. De kan typisk veere i
en rygsak og kan opereres af én person.

En langt mindre sofistikeret variant af selvmordsdronen er en
almindelig kommerciel drone kgbt i en onlinebutik og udstyret
med spreengstof. De blev blandt andet benyttet af ISIL i Syrien.

Fakta: Pé engelsk bruges ogsd betegnelsen *loitering
munition” om de missillignende dronevdében, som produceres
i blandt andet USA og Israel.

X Forsvaret stetter, via Forsvarets Medfinansieringsordning,
udviklingen af Astero ISR-dronen fra danske Nordic Wing, som
er lettere og billigere end eksempelvis PUMA AE.

Mindre rekognosceringsdroner

De mindre, taktiske droner leverer vigtige efterretninger om
modstanderens aktiviteter som beslutningsstatte til den taktiske
forer i felten. Kombinationen af artilleri og mindre, taktiske
droner til maludpegning for artilleriet er seerligt ofte benyttet.
Haeren har siden 2012 anvendt Puma AE.

Der foregar en rivende udvikling inden for droneteknologi, som
resulterer i produktion af mange typer af mere specialiserede og
intelligente droner til bade militaert og civilt brug. Den mindste
rekognosceringsdrone i Forsvaret er Black Hornet Nano, som er
bare 10 centimeter lang og har en raekkevidde pa to kilometer.

Fakta: Dronerne kaldes ogsé mini-UAS (Unmanned Aircraft
System) eller LSS-droner (Low, Slow, Small).



Transportdroner

Det er oplagt at bruge droner til farlige livsvigtige opgaver

som hurtig leverance af medicinsk udstyr eller ammunition

i krigszoner. U.S. Marines har da ogsa allerede gennemtestet
denne idé i Afghanistan. Her brugte man en ubemandet udgave

af transporthelikopteren K-MAX, der kan lafte op til 6.000 kilo.

X Det amerikanske firma Bell producerer Autonomous Pod
Transport (ATP), der kan transportere to gange maksimalt
30 kilo og droppe dem fra lav hgjde.

Fakta: Amazon gjorde sig allerede i 2013 bemcerket ved at
annoncere dor til der-leverance ved hjcelp af droner. Nu, ni

@r senere, bruger firmaet stadig lastbiler. Australske Wing
kunne til gengeeld i august sidste @r fejre sin drone-leverance
nummer 100.000.

Dronesvcerme

Nar et storre antal droner sendes af sted pa en koordineret

mission, kaldes det en dronesveerm. Svaerme af selvmordsdroner
er seerligt velegnede til angreb pa sveert bevogtede militaere

madl, hvor forsvarssystemerne har sveert ved at nedkeempe alle
dronerne pa én gang.

Dronerne i sveermen ved, hvilken position de skal indtage

i forskellige situationer, og de kan kommunikere med

hinanden internt. Dronesveerme har ogsa et stort potentiale til
eftersogninger og bekeempelse af skovbrande.

Fakta: FN kunne for forste gang i 2020 rapportere om en
heendelse, hvor der tilsyneladende var gennemfort et angreb
med brug af autonome droner, der var programmeret til

at angribe uden dataforbindelse mellem operateren og
vabnet. Angrebet blev udfert af Libyens regeringsstyrker
mod styrker med forbindelse til en lokal krigsherre.

De anvendte droner af typen Kargu produceres af det
tyrkiske firma STM. STM har siden fortsat videreudvik-
lingen af deres autonome svazrmdroner.
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Anti-dronevdaben
mod sucerme

| den lavteknologiske ende af skalaen findes der fysi-
ske net, som kan affyres for at standse og edelcegge
flere droner pd én gang, samt air-burst ammunition,
der detonerer foran dronen og sender en svcerm af
fragmenter mod den. | den hajteknologiske ende af
skalaen findes der systemer baseret pd hojeffekt-mi-
krobelger, som kan deaktivere dronesveermes
elektronik og computere.

Man kunne ogsé forestille sig, at modsvaret kunne
veere en anden dronesveerm, hvilket dbner for helt
nye ubemandede krigsscenarier.

X Det amerikanske Air Force Research Laboratory
har for nylig udviklet Tactical High-power Operatio-
nal Responder (THOR), som anvender hejeffekt-mi-
krobelger til at bekcempe droner.

Fakta: High Power Microwave (HPM)-teknologi
har veeret kendt siden 1960°erne og indgik i vében-
kaplebet under den kolde krig. Adskillige lande har
i dag aktive mikrobelgeforskningsprogrammer,
herunder Kina.

Integrerede
anti-dronesystemer

Da droner udger et veesentligt element pd slagmar-
ken, arbejder v@benproducenterne intenst pé at ud-
vikle effektive modtreek. De mest brugte teknologier
til at detektere droner er radar, radiofrekvens (RF),
optiske sensorer (kamera) og akustiske sensorer (lyt-
teapparater). Til bekcempelse af droner er RF-jam-
mere en udbredt metode og ogsé hej-energi-lasere
(High Energy Laser (HEL)) er i spil.

Udviklingen gar imod platforme, der kombinerer
flere teknologier og sikrer fleksibilitet samt hurtig

og effektiv databehandling. Her er det veesentligt,
at komponenterne spiller effektivt sammen med det
centrale C2-system/Battle Management System.
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Kongeskibet
Dannebrog

I > Den 29. august markerede
Forsvarets Hendes Majestets
Dronningens 50 érs
regeringsjubileeum med en
flédeparade med de fleste af
Sevcernets skibstyper og en
overflyvning af fly og helikoptere
fra Flyvevébnet.

Hendes Majestcet Dronningen
overvcerede fly- og flédeparaden
fra Kongeskibet Dannebrog i
Storebeelt, som efter paraden

til sos sejlede til Fl&destation
Korser, hvor alle tre veern fortsatte
markeringen af Regeringsjubilceet
med parade, musik og taler fra
veernscheferne.

Skibene i flddeparaden var:
Fregatterne Niels Juel, Absalon

og Esbern Snare, inspektionsskibet
Thetis, dykkerskibet Selaven, to
patruliefartejer af Diana-klassen,
miljeskibene Gunnar Seidenfaden
og Marie Miljg, to standardfartejer
af Holm-klassen og de to
skoleskibe Svanen og Thyra.
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Om td ar vil vi se computere, der er
radikalt anderledes og med meget
mere regnekraft end alt, hvad vi
kender i dag. Kvantecomputere,
som de hedder, fér en afgerende
betydning for blandt andet
kryptering og afkryptering. NATOs
nyeste anferer i kvantefysikkens
kapleb er danske forskere ved Niels
Bohr Institutet.
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—{ »\Ii har felt os trygge ved, at det
ville tage hundredtusinder af ar at
kncekke den kryptering, vi kender i
dag. Fuldt implementeret vil det tage
en kvantecomputer f& minutter. Det
er uden saummenligning det storste
sikkerhedsmcessige perspektiv i det her.«

Jan Westenkeer Thomsen

Institutleder p& Niels Bohr Institutet

HONN®@R / 51




Computeren er pa vej til at blive foreeldet. Dine sindrigt udtaenkte
alenlange koder med bade store bogstaver, tal og specialtegn er
ikke leengere nok til at beskytte dig.

Fremtiden er de sdkaldte kvantecomputere, der gemmer
information pd en radikalt anderledes made og dermed kan
udfore processer millioner gange hurtigere. Vak er gigabits og
terrabits. Fremtiden er quantumbits - eller bare qubits.
"Ligesom vi kender det i al den elektronik, vi bruger i dag,

vil transistorerne stadig veere nervecellerne og afgerende for
elektronikkens ydeevne. Men forskellen er, at transistorerne her
er pa atomart eller subatomart niveau. Det giver nogle radikalt
anderledes egenskaber, end det vi kender i dag,” forklarer
institutleder Jan Westenkaer Thomsen fra Niels Bohr Institutet pd
Kobenhavns Universitet.

Han er faglig tovholder for det videnskabelige arbejde i et nyt
NATO-center for kvanteteknologier, der skal ligge i Danmark.
Niels Bohr Institutet er valgt, fordi det allerede er forende i
verden, hvad angdr forskning inden for kvantefysik. Instituttet
bliver nu en del af NATOs DIANA-projekt, der statter civil
forskning inden for omrader, der kan {3 afgerende betydning
for blandt andet militeer sikkerhed. Dermed far Jan Westenkeer
Thomsen og hans kollegaer endnu flere gkonomiske muskler at
spille med.

Skumle typer elsker kvantecomputere

Institutlederen er ikke i tvivl om, at kvantefysik far en afggrende
betydning for NATO. Seerligt én ting ber alle, der arbejder med
sikkerhed og klassificerede oplysninger, veere opmaerksomme
pa: Kvantecomputere er som skabt til at bryde kryptering. Stort
set al kryptering, vi kender i dag, vil med rystende lethed kunne
dekrypteres af en kvantecomputer. De fleste af os har set film,
hvor skurkene satter en computer til at dbne et pengeskab ved at
teste hver eneste mulige kode, indtil den finder den rigtige. Den
slags skumle personer ville elske en kvantecomputer.
Kvantecomputere vil veere i stand til at regne langt hurtigere,
end nogen digital supercomputer formdr i dag. Faktisk omkring
158 millioner gange hurtigere. Hvis Google gav deres hurtigste
supercomputer et regnestykke, som det vil tage 10.000 ar at lose,
ville en kvantecomputer kunne lgse tilsvarende regnestykke pa
mindre end fire minutter.

“Kvantecomputeren har nogle egenskaber, der er ideelle til
at kneekke koder, og samtidig har du en meget, meget storre
regnekraft. Vi har folt os trygge ved, at det ville tage hundred-
tusinder af ar at kneekke den kryptering, vi kender i dag. Fuldt
implementeret vil det tage en kvantecomputer fa minutter. Det er
uden sammenligning det storste sikkerhedsmeessige perspektiv
af det her;,” fortaeller Jan Westenkeer Thomsen.

Teknikken skal beskyttes

Den smartphone, de fleste af os har, indeholder omkring tre mil-
liarder transistorer. Det, man er i gang med nu, er at lave nogle
radikalt anderledes transistorer — de sakaldte kvantebits eller
bare qubits (quantum bits).
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Niels Bohr Institutet i Kebenhavn er ferende inden for kvantefysik,

og forskningen her er blandt andet afgerende for Forsvarets krypterede
kommunikation. Foto: Niels Bohr Institutet.

"Det vilde ved dem er, at du ikke skal have ret mange, for du
overgdr de tre milliarder traditionelle transistorer i regnekraft.
Bare en handfuld qubits er nok til at overga regnekraften i
din smartphone. Og har du 300 af dem, sa har du overgdet
alt, hvad vi kender af computere i dag. Det er det, man er i
gang med,” forteeller han.

IBM offentliggjorde for et dr siden, at man havde udviklet
en kvante-processor pa 128 qubits. Angiveligt har IBM en
433-qubit og 1.121 qubit-processor pa tegnebreettet.
Gennembruddet handler ifglge Jan Westenkeer Thomsen
ikke sa meget om, at man har skabt selve transistorerne, men
at man har opfundet teknikken til at beskytte de folsomme



transistorer mod varme, magnetisme og anden form for na-
turlig straling, sa den bliver meget mere praktisk anvendelig.

Den gode nyhed er, at den, der forst far adgang til kvante-
computere, har mulighed for at skabe en endnu mere avanceret
kryptering, der vil veere svaerere at knaekke. Den darlige nyhed er,
at det langt fra er sikkert, at det bliver os i Vesten, der vinder det
kapleb.

Kina eri front
Sa sent som i maj skrev en tidligere it-chef i Det Hvide Hus,

Theresa Payton, en klumme i Newsweek under overskriften
"Amerika taber kvantekaplgbet til Kina”. Jan Westenkeer Thom-
sen tover da heller ikke med at svare pa, hvem der har forertrgjen
i kaplgbet om at fd og bruge kvantecomputeren: Det er Kina!

”Pa krypteringsdelen vil jeg vurdere, at kineserne er otte-ti ar
laengere fremme. Det er meget uheldigt i min optik. Hvis de X

opnar et banebrydende gennembrud, kan de begynde at atkode "Pé& krypteringsdelen vil jeg vurdere, at kineserne er otte-ti ér leengere
fremme," siger Jan Westenkcer Thomsen, der er leder af Niels Bohr

vores krypterede information. Det kunne godt vaere, at man
Institutet p&4 Kebenhavns Universitet. Foto: Niels Bohr Institutet.
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skulle overveje det forhold meget grundigt,” siger han.

I 2016 sendte kineserne en satellit med kvantekommunikation
op, og det er Jan Westenkaer Thomsens vurdering, at kineserne
bruger fem gange sd mange penge pa omrddet end amerikanerne.
"Kineserne har den fordel, at de er et diktatur. De kan laegge en
retning og kere efter det. I et demokrati har vi altid diskussionen
om, hvorvidt vi skal bruge penge pa det her, eller om vi ikke
hellere skulle lave knaeoperationer,” siger han.

Vestens naivitet
Et andet sted pd Kebenhavns Universitet pa Center for Militere
Studier sidder Lena Trabucco, ph.d. og postdoc, og Alexander
Hogsberg Tetzlaff, major og militaeranalytiker, og de er ikke
mindre optagede af gennembruddet med kvanteteknologi. De
forsker begge i, hvilke teknologier der kan sendre savel fremti-
dens slagmark som den overordnede militaere strategi. De to
skrev i maj en kronik i Berlingske under overskriften "Militeere
kvanteteknologier vil vinde fremtidens krige.”

De er enige i, at det i forste omgang handler om at bryde
modstanderens kryptering.
"Det er helt sikkert et kaplgb. Der er mange, som er oprigtigt
bekymrede for, at Kina allerede er i gang med at hoste
kodede data fra USA og gemme dem, sd de kan knakke dem i
en ikke sd fjern fremtid,” siger Alexander Hogsberg Tetzlaff.
De er ogsa enige i, at det er kineserne, der har satset mest pa
at vinde kvantekaplebet. Men det er ikke hele historien.
"Kina investerer i kvanteteknologi i et helt utroligt tempo.
Men det er ikke ngdvendigvis belgbet, der bliver afgorende.
I Kina er forskning baseret pa en model, hvor militaeret
kan inkorporere virksomheder og universiteter i militaerets
forskning, ndr det passer dem. Det kan USA ikke. Vi kan ikke
bare ga ind pa et universitet og plukke et eller andet, vi synes,
er speendende,” siger Lena Trabucco, der selv er amerikaner.
Omvendt peger hun pa, at ndr det er forskerne selv, der styrer
retningen, kan de mdske udvikle bedre eller smartere meto-

DIANA

Tidligere p& dret offentliggjorde Forsvarsministeriet,
at Danmark skal huse NATOs acceleratorsite

og testcenter for kvanteteknologier som en del

af paraplyprojeket DIANA, Defence Innovation
Accelerator for the North Atlantic.

Placeringen i Danmark er et resultat af, at Danmark
i mange @r har haft et ferende forskningsmilje inden
for kvantefysik, der kan spores helt tilbage til Niels
Bohrs tid.

"Niels Bohr satte noget i gang, som vi har holdt
ved lige siden. Og gennem offentlige og private
investeringer i kvanteteknologi har vi opbygget et
meget kraftfuldt milje. Antallet af kandidater per
capita er det sterste i verden. Og det er afgerende,
hvis man skal lave et gkosystem. Det supplerer
DIANA rigtig godt,” siger Jan Westenkeer Thomsen
fra Niels Bohr Institutet.

Danmark bidrager til DIANA med en sékaldt
accelerator, som er et forlgb, hvor virksomheder
far réd og vejledning til at modne virksomhedernes
kvanteteknologiske l@sninger til det kommercielle
marked samt et testcenter og fabrikationsenhed,
der bestdr af fysiske laboratorier og testfaciliteter,
hvor nye innovative idéer kan udvikles og testes.
Det forankres ved Niels Bohr Institutet og stettes af
andre danske universiteter (DTU, AU og Danmarks
Nationale Metrologiinstitut) og erhvervslivet og
med ré&dgivning og sparring fra private fonde og
institutter.
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der, der pd leengere sigt kan fore til endnu sterre landvindin-
ger og en storre grad af spillover effekt, fordi processen ikke
styres af folk - i dette tilfeelde kinesiske militaere ledere - der
har et snevert fokus pa at opnd bestemte foruddefinerede mal.
"Den mdde, vi gor det pd i Vesten, giver meget storre frihed
for forskning til at gd i den retning, der er brug for. Viden-
skabsfolkene har et storre mangvrerum. Det er en stor fordel
for os,” siger hun.

Som forskere mener de begge, at Vesten har varet naive
og langsomme til at opfatte Kina som ikke blot den vigtigste
strategiske trussel - men i realiteten ogsa den eneste, vi skal
male os med i kvantekaplegbet. Lande som Rusland, Nord-
korea og diverse regimer i Mellemgsten er helt irrelevante i
denne sammenhang.

"Det har taget noget tid, men efter vi har anerkendt, at Kina
er en strategisk trussel, har vi steppet op. Men i Vesten mader vi
anden modstand, end de gor i Kina. Eksempelvis matte Google
treekke sig fra et projekt om kunstig intelligens og ansigts-
genkendelse med det amerikanske forsvar efter protester fra
Googles ansatte. Man kan jo godt sperge sig selv, om de ansatte
er klar over, hvad Googles teknologi bliver brugt til i Kina,” siger
Alexander Hogsberg Tetzlaff med henvisning til, at Googles
Al-teknologi muligvis er byggesten i den ansigtsgenkendelse, der
bliver brugt til at undertrykke muslimske minoriteter i Kina.

Clausewitz geelder stadig
Perspektiverne for militaer brug af kvanteteknologi er langt
mere vidtreekkende end alene kryptering. Med stadig mere
tilgeengelig information om venner og fjender pa kamppladsen
opstar ogsa behovet for at kunne tygge sig igennem den
information og gore den tilgeengelig pa fa sekunder.

"Kvantecomputeren vil veere meget mere effektiv til
at sortere data i en helt anden skala. Det kan vaere at give
generalen grundlag for at traeffe meget bedre beslutninger
gennem at simulere forsyningslinjer og lignende. Vi kommer
ogsa til at se, at F-35 vil veere i stand til at integrere meget store
mangder data, der kommer fra slagmarken,” siger Alexander
Hogsberg Tetzlaff.

Han understreger dog, at kraftigere computere ikke vil
eliminere det menneskelige og politiske element, der er en del
af alle konflikter. Det giver sdledes stadig mening at studere den
preussiske krigsanalytiker Carl von Clausewitz, der i 1800-tallet
blev bergmt for at introducere saetningen om, at "krig er en fort-
saettelse af politik men med andre midler” og begrebet krigens
tdge, der betyder, at militaere ledere ofte ma traeffe beslutninger
pd et usikkert eller ligefrem ukendt grundlag.

"Kvanteteknologi er en gamechanger. Men det betyder
ikke, at Clausewitz er foreldet. Krigens tage eksisterer stadig.
Darlige ledere kan stadig traeffe darlige beslutninger pa forkert
grundlag. Eksempelvis kan man sperge sig selv, om Putin ville
have truffet bedre beslutninger, hvis han havde haft adgang til
bedre informationer for invasionen i Ukraine,” siger han.

Ogsa Lena Trabucco tilfgjer et andet stort "men”. Det er
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ikke nok at have hardwaren til at behandle data, hvis du
vil lave avancerede simulationer af for eksempel konkrete
kampsituationer.

"Hvis du bruger klassiske data, vil det her ikke veere sarligt
effektivt. En kvantecomputer virker bedst, hvis den far
kvantedata. Det er dér, hvor det virkelig far fart pa,”
siger Lena Trabucco.

Sensorer giver bedre SA

Alexander Hogsberg Tetzlaff tilfojer, at her kommer et tredje
element ind: Kvantesensorer, der vil kunne overvage og male
ting, som det slet ikke er muligt at male i dag. I teorien vil
man vaere i stand til at male eendringer pa atomart niveau over
lange afstande og populeert sagt kunne se, om en soldat har én
eller to plomber i teenderne.

Ifolge Alexander Hogsberg Tetzlaff vil det vaere muligt i en
neer fremtid at mdle afstande i 3D, hvor man ikke har line-of-
sight. Ved at kombinere lasere og kameraer kan man sende
en impuls ud foran sig, hvorfra den spreder sig og kan sende
signaler tilbage til kameraet om, hvad den rammer. Dermed vil
man faktisk kunne se om hjorner, hvilket selvsagt vil forbedre
SA (situational awareness) pa taktisk niveau og give en Klar,
lavpraktisk fordel i for eksempel bykamp.

"Det kan bruges i overvagning pa slagmarken, men
teknologien vil ogsa for eksempel give vores NATO-allieredes
atomubade en slags 'kvanteradar,’ der gor, at de er meget
bedre til at navigere og mindre afthangige af at komme op til
overfladen,” forklarer Alexander Hogsberg Tetzlaff for sa at
vende tilbage til helikopterperspektivet og understrege, at
det nye NATO-center i Danmark bade er en mulighed for at
bidrage bedre til NATO - og en gevinst for Danmark.

"I bund og grund vil en stormagt, der opnar et kvante-
teknologisk overherredemme, have en keempe fordel pa
enhver slagmark. Det er derfor, at NATOs forskningscenter i
Kgbenhavn er sa vigtigt. Men det er ogsa vigtigt at huske, at
kvanteteknologi rummer sd mange muligheder, at Danmark
formentligt vil heste nogle sidegevinster i form af viden, der
kan udnyttes til andre og bredere formal.” £}
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Mange af os kender appen SMART-2,
der er godkendt til Til Tienestebrug.
Firmaet bag er godt i gang med at
fremtidssikre deres lasninger.

Sikkerheden er i hgjsaedet, nar du med din smartphone logger
pd appen SMART-2 - en messengerservice, som vi kender det fra
WhatsApp, Signal og mange andre. Forskellen er, at SMART-2 er
sikkerhedsgodkendt.

Produktet leveres af det danske firma Dencrypt og bestdr af
en app til smartphone og et serversystem. SMART-2 er godkendt
til Til Tjenestebrug, som er den hgjeste sikkerhedsgodkendelse,
der lige nu kan opnas ved brug i forbindelse med et kommercielt
produkt, som en smartphone jo er. Ifslge Dencrypts administre-
rende direktgr Hans Hasselby-Andersen er SMART-2-krypterin-
gen grundleggende meget sikker.

"De fleste krypteringer bruger den samme algoritme, men
skifter krypteringsneglerne jeevnligt. Vi skifter ogsd neglerne,
men samtidig bruger vi en sdkaldt dynamisk kryptering, hvor al-
goritmen muterer ved hver brug, og det gor krypteringen endnu
sveerere at gennemskue,” fortaeller Hans Hasselby-Andersen.
Metoden er opfundet af en af firmaets stiftere, tidligere profes-
sor i kryptografi ved Danmarks Tekniske Universitet (DTU),
Lars Ramkilde Knudsen. Og sa skulle alt veere i skenneste
orden. Men det er det ikke pa langt sigt.

En mur mod kvantekanonen
"Der er ingen, der mener, at man i dag kan bryde vores krypte-
ring. Men problemet ligger derude og lurer, og vi begynder sa
smdt at kunne se en udlgbsdato for vores lgsning. Kvantecom-
putere er i dag ikke staerke nok til at bryde lgsningen, men de
bliver kraftigere og kraftigere. Derfor er vi i gang med at bygge
en borg, der kan modstd den kanon, andre er i gang med at
bygge,” siger Hans Hasselby-Andersen.

Helt overordnet bygger din krypterede kontakt med en anden
bruger pa negler, der bestdar af primtal, der bliver ganget op til
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ét stort primtal. For

at bryde krypteringen
skal man populeert sagt
kunne skille det store
garnnegle ad og finde
frem til de oprindelige
primtal.

"Det er en meget
elegant lesning, for det SMART-2 r 1851
ervirkelig sveert at finde
ud af, hvilke primtal
algoritmen multipli-
cerer for at skabe den
endelige nogle. Men
det er kvantecomputere
supergode til. Heldigvis

(O DENCRYPT

har man endnu ikke
haft held til at skabe
tilstraekkeligt kraftige

kvantecomputere, der
samtidig er stabile nok
til at kunne bruges,”
siger Hans Hasselby-Andersen.

Han er dog ikke i tvivl om, at det nok skal lykkes. I jagten
pa et modsvar har Dencrypt de seneste to ar haft et forsknings-
samarbejde med DTU med henblik pa at udvikle metoder
til kvantesikker kryptering. Arbejdet er delvist finansieret af
Forsvarsministeriets Materiel- og Indkebsstyrelses medfinan-
sieringsordning, som handteres af Vaernsfeelles Videnscenter
ved FML

Forskningen er nu naet sa langt, at Dencrypt og to ph.d-for-
skere fra DTU i store trak har identificeret en steerk krypte-
ringsmetode og nu har opmerksomhed pa implementeringen.
I sig selv en sveer opgave.

”En ting er at finde pa staerke lgsninger. Noget andet er at
gore dem praktiske anvendelige, for eksempel pa en smart-
phone. Det nytter ikke noget, at man ringer op, og sa tager
det fem minutter, for krypteringen kommer op at kere,” siger
Dencrypt-direktgren.

Jo mere gennemprovet desto bedre

Han har ikke noget bud p4, hvor lang tid arbejdet vil tage,
eller om det overhovedet bliver Dencrypt, der bliver de forste
til at knaekke - eller rettere bygge - koden til et forsvar mod
kvantecomputerne. Men han er ret sikker p3, at vejen frem
ligger i en kombination af bade splinterny teknologi og den
mere gennemprovede slags.

"En del af vores arbejde er at se pa, hvad andre i verden
foretager sig og har foretaget sig. Det er sddan med kryptering,
at jo mere udbredt en teknologi er, desto mere gennemprovet
er den, for det betyder, at mange har provet at bryde den - og
fejlet. Nye koncepter og idéer vil altid veere underlagt en vis
skepsis, indtil de er afprovet og trykprevet.” £}
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Selv de be dste infanterisoldater kan made uoverkommelige forhindringer,
nér de maser sig over slagmarken. Nér det sker, har Heeren tre steder,
man kan henvende sig: 1., 2. og 3. Panseringenigrkompagni ved
Ingeniarregimentet i Skive.
MOBIL BMS-ENHED
[BATTLE MANAGEMENT SYSTEM) GEVER 3 / SYGEHIELPER
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ottoet er “Forste gang - hver
gang”. Soldaterne fra 2.
Panseringenigrkompagni
gar ikke pa kompromis med
hverken udrustning eller

kompetencer. Forhindringer
skal vaeltes med forste spreengladning. Der er ingen
grund til at spilde tid, energi eller spreengstof pa
forseg nummer to.

I kampsituationer ligger panseringeniererne
umiddelbart bag forreste linje, klar til at rykke frem,
hvis kamptropperne moder forhindringer, som de
ikke selv kan fjerne. Og de vil ofte veere uundveerlige i
forhold til at sikre de fremrykkende tropper en sikker
passage gennem et minefelt.

Velter alle forhindringer
Bevaebnet med spreengstoffer, motorsave, boltsakse
og en specialudrustet Piranha 5-mandskabsvogn

MINEHOUND
UMRe-MINESOGER

MED T0 FORSKELLIGE SENSORSYSTEMER

Metaldetektor og GPR
(ground penetrating radar).
Veegt: 4,3 kg

veelter panseringenigrgruppen alle forhindringer pa
vejen. Og det er netop den pansrede Piranha 5, der
har givet ingeniererne praefikset ‘panser’. Ikke fordi
de er eksperter i at nedbryde panser, men fordi de
er seerligt godt beskyttede, mens de opererer ved
frontlinjen. Panseringenigrernes variant af Piranha 5
er blandt andet udstyret med et stotte-/skubbeblad,
der kan bane vejen for andre enheder.
Koretgjet har en vognkommander og en kerer, o—>




> Producent:
Mowag i Schweiz

= \llotor:
MTU 6V199 med 57T hestekresfter

= Reekkevidde:
550 km

= L everet til Forsvaret i

seks forskellige varianter:

Infanteri, kommandostation, ingenier.
ambulance, mekaniker og mortér

(i alt 309 stk.). Ingenigrernes variant er
udstyret med et scerligt stette-/skubbeblad,
der kan flytte forhindringer.
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! For befalingsmaend i 1. Panseringenierkompagni er der

! krav om 4,5 méneders ekstra uddannelse ud over den

! almindelige uddannelse pd Heerens Sergentskole i Varde.
! Her lcerer befalingsmcendene blandt andet, hvordan

: de bedst rédgiver kamptropperne i forbindelse med at

: héndtere de udfordringer, som de meder. Den ekstra

! uddannelse foregdr ved Ingenierregimentet i Skive.

1
1

der som udgangspunkt bliver pa deres pladser,
mens gruppen bestdende af seks ingenigrer rykker
ud. De er som en almindelig infanterikampgruppe
bevabnet med gevaer M/10 og let maskingevaer M/6o0.
Og sd er de udstyret med spraengstof og veerktg;j til
enhver lejlighed.

Vi er nok kendt for at veere dem, som spreenger
ting i luften, og det er vi ogsa gode til. Men vi
seetter lige sd stor cere i at bygge hindringer, udbygge
kampstillinger og sa videre. I bund og grund vil vi
bare gerne veere med til at give vores kollegaer de
bedst mulige forudsatninger for at keempe,” forteeller
gruppeforeren sergent Martin.

I 338 ar har Heerens ingenierer bygget volde, broer
og veje, der har sikret soldater og forsyninger adgang til
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Blev oprettet den 6. november 1684. Dengang blev
det kaldt "Den Danske Fortifikations-Etat”, og det
primcere formal var - som navnet antyder

- at bygge volde og sikringer. 1 1842 blev navnet
cendret til Ingenierkorpset, og i mange ér omfattede
korpset ogsd telegraf- og radiokompagnier.
Ovenst@ende foto er fra en feellesovelse i broslag-
ning, 1884, mellem Ingenigrkorpsets Brokompagni
og Flaaden, som Sevcernet hed dengang.

"De bruger snilde, snarrddighed og spreengstof.
Og det er typisk nok til de fleste opgaver,” konstaterer
regimentschefsergent Jesper Molgaard.

fronten. Og lysten til at bygge og skabe tiltreekker ogsa

mange - blandt andet Sofie, der er konstabel i gruppen:
"Det er noget af det, som jeg bedst kan lide. At bygge.

Men selvfolgelig er det fedt at spraenge ting i luften.”

Combat Engineers vs. panseringenior

I modsaetning til de fleste andre landes ingeniortrop-
per, sd er de danske panseringeniorer klaedt pa til det
hele. En enkelt gruppe er i besiddelse af de nadven-
dige kompetencer og kapaciteter, der skal til for at
udfere enhver opgave - uanset om det er nedbrydning
eller opbygning. Andre landes haere har ‘combat
engineers, hvor hver enhed har et speciale. Der er

ét telefonnummer til dem, der rydder minefelter. Et
andet nummer til dem, der kan bygge broer. Og sddan
fortsaetter det.

De danske kamptropper skal bare ringe til 1.
Panseringenigrbataljon, og sa sender de en gruppe
med otte panseringenigrer i en Piranha 5, der kan
det hele med det, de har i keretgjet. Og soldaterne i
gruppen slipper for at veelge enhed athangigt af, om
de bedst kan lide at rive ned eller bygge op.

Det er ikke mange ar siden, der i den danske
haer fandtes flere forskellige ingenigrenheder. For
forsvarsforliget i 2019 var der bade mekaniserede og
pansrede ingeniertropper. Men for tre ar siden blev
uddannelsen @ndret, og i dag er der tre ens panserin-
geniorkompagnier, der kan det samme. De kan bygge,
de kan gdelegge, og sa kan de selvfolgelig forsvare
sig selv og hinanden - akkurat ligesom enhver anden
infanterigruppe. £




LARS BOGH VINTHER

| det afgerende sekund, hvor kranen er
hugget fast p& gummibddens loftetérn,
kan stalwiren strammes, s@ bescetning
og béd hejses op pd inspektionsskibets
side. Det er sekundet, hvor Mathias og
Martin stoler pd& hinanden - sekundet,
hvor fejl kan keentre gummibdaden

eller kaste mandskabet i havet.
Mathias og Martin er deeksgaster pé
inspektionsskibet Hvidbjernen. Blandt
deres mange opgaver er at fere skibets
gummibéd. Noget af det svcereste er,
ndr gummibdden scettes i vandet - og
nér den skal om bord igen. Her er den
ene af dem bddferer og den anden
forhaler, altsd den, der serger for, at
gummibéden er sat fast til skibet.

MAKKERSKAB

»\li er gode
til at scette
gummibad

i darligt vejr.
ndr andre
ikke vil«
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(® Hvornar bliver det farligt?
Martin: Hvis forhaleren ikke er sat
p4d, kan gummibaden begynde at
sejle vaek fra skibet, og sa kan den
bare vende 9o grader og keentre.

Mathias: Det kan ogsa gd galt, nar
vi skal saette gummibaden, hvis der
er misforstaelser mellem os og dem
pa broen, for de star jo ikke nede i
gummibdden og ser bolgerne, som vi
kan, og derfor kan de sejle forkert.

Martin: ... Eller der kommer en stor
belge under skibet, eller kranen ikke
virker, eller... der kan ga meget galt.
Det har vi heldigvis ikke oplevet.

Mathias: Ja. Det er altid gummi-
bddsfereren, der har ansvaret, og
skal sikre sig, at forhaleren og ham,
der tager folk ned i baden, har styr
pd, hvad der skal ske, og ogsd har
ansvaret for passagererne.

Makkerparret

Martin - marinekonstabel, 25
ar og fra Kebenhavn.

Opgaver om bord: Deeksgast
- rorgeenger - surringsgast —
regdykker - indsatsleder.
Segte ind som veernepligtig

i Sevcernet allerede i
gymnasietiden, men kom forst
ind i sit andet sabbatér.

Mathias —-marineoverkonstabel,
udlcert temrer, 24 &r og fra
Nyborg.

Opgaver om bord: Dceksgast
- redder - skibsdykker

- rorgeenger - rogdykker —
indsatsleder.

Som deeksgaster

i 1. Eskadres 5. bescetning

har makkerparret henholdsvis
to og tre ars erfaring i at fore
inspektionsskibenes
gummibad i Nordatlanten.

%
»
2
»
A
|

Mathias (tv.) og Martin (th.)

(® Hvor gode er I?

Martin: Under gvelsen Joint War-
rior ved Skotland deltog en masse
NATO-skibe, der blandt andet skulle
skyde ind over land. Derfor skulle
der britiske sikkerhedsofficerer om
bord pd en fransk fregat til at sikre,
at skydningen fulgte procedurerne.
P& grund af darligt vejr kunne de ikke
komme om bord, sa vores chef tilbad,
at vi kunne hente sikkerhedsoffice-
rerne, for det er jo noget, vi er gode
til - at seette gummibad i darligt vejr,
ndr andre ikke vil.

Mathias: Forst ind til land efter
sikkerhedsofficerer, og s videre ud til
bade den franske fregat og sa os selv.
Der var ingen andre, der turde i det
darlige vejr. Men det var ikke farligt.
Bolgerne var kun tre-fire meter hgje.

(® Hvad har I ellers af oplevelser
sammen?

Martin: Masser af hvaler, isaer
pukkelhvaler og endda helt teet pa -
bare to meter fra - og sa Gregnnedal.

Mathias: Vi gvede med karabin pa
skydebane, og sa havde vi jo ogsa fri
indimellem og tog pa sma vandre-
ture. Vi gor meget for at komme ud i
naturen sammen.

Martin: Feergerne var ogsa en
oplevelse. Ndr vi kommer til et nyt
sted, hvad enten det er Grgnland
eller Feergerne, sa skal vi altid op pa
det hgjeste fjeld.

(® Hvordan ser fremtiden ud?
Martin: Jeg soger ind pa Severnets
Officersskole nu her.

Mathias: Og jeg har sogt Militeer-
politiet. Jeg vil gerne have noget
mere fysisk udfordring. £
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Natten mellem den 21. og 22. juli 2006 stedte soldater fra opklaringseskadronen pé Bornholm
sammen med Taleban for ferste gang i Helmands erken. Tunge maskingevcerer og gode
feerdigheder i morkekamp afgjorde styrkeproven til danskernes fordel.




Eskadronchef major Lars Ulslev Johan-
nesen beordrer alle koretgjer slukket.
Lys fra for- og baglygter forsvinder, og
motorbrummen fra Eagle-koretgjer,
GD’er og lastbiler ophgrer brat.

Der er morkt og stille omkring den
danske opklaringseskadron, der er pa
vej til Musa Qala fra Camp Bastion i
Helmandprovinsen i Afghanistan. Lars
Ulslev Johannesen er stdet ud af sin
Eagle og spejder med natbrillen, der er
sldet ned fra hjelmen over det ene gje,
mod nord og st efter Taleban.

Morket er opklaringsenhedernes ven.
Det er om natten, de pa ovelser leerer at
snige sig ind bag fjendens linjer.
Talebanerne har fulgt efter dem pa
motorcykler og pickuptrucks det meste
af dagen, og danskerne har ikke kunnet
skreemme dem bort med varselsskud.
Samtidig har eskadronens signalop-
klaringsfolk opfanget brudstykker af
talebanernes kommunikation, hvor det
fremgar, at de vil laegge sig i baghold.
Kamp virker uundgdelig, men frem for
at overlade initiativet til talebanerne,
standser Lars Ulslev Johannesen
eskadronen et gunstigt sted i erkenen.
S& kan talebanerne komme til dem, hvis
de vil slas.

"Der farer alle mulige tanker gennem
hovedet pa dig, nar du skal i kamp. Det
erjo livog ded, det her. Jeg var spaendt
pa, hvor dygtige Taleban var. Hvad de
havde af vaben, og hvor mange de var,’
fortaller Lars Ulslev Johannesen, der
ikke lzengere gor tjeneste i Forsvaret,
men arbejder i Netcompany.

I gronlige nuancer kan han se taleba-
nernes biler komme frem og forsvinde
igen, ndr de passerer grkenens klitter. S&
slukker talebanerne billygterne. De har
abenbart ogsd megrkekampsudstyr.

Lars Ulslev Johannesen har organiseret
eskadronen i en vognborg. De blgde

X

Talebanerne har fulgt efter dem pa
motorcykler og pickuptrucks det meste
af dagen, og danskerne har ikke kunnet
skreemme dem bort med varselsskud.
Foto: Forsvaret

keretgjer - lastbiler med forsyninger og
sanitetskoretgjer - er placeret i midten
med de tre kampdelinger udenom.

Han befinder sig selv ved 3. deling, der
holder forrest og er udrustet med tunge
maskingeverer (TMG) i affutage pa
Eagle-koretojerne. Et vigtigt vaerktoj,
som eskadronchefen har keempet hardt
for at f& med.

Skrivebordsslag om TMG’er

Lars Ulslev Johannesen husker forbere-
delserne til udsendelsen til Afghanistan
som en periode med mange bekymrin-
ger omkring eskadronens udrustning.
Ved arsskiftet fra 2005 til 2006 mistede
1. Lette Opklaringseskadron, der havde
stdet i beredskab til NATO Response
Force, sin status som hgjt prioriteret
enhed i Heeren. Samtidig var regeringen
laenge om at traeffe beslutning om dansk
deltagelse i missionen i Helmand. Det
betad, at en del af det materiel, som
skulle bruges til missionen, skulle
afleveres umiddelbart inden mission,
og at de vigtige lette maskingeveerer,
der var monteret i affutage pa
Eagle-koretgjerne, blev pillet af. Al
erfaring pegede ellers p3, at ildkraft

var vigtig for enhederne i Afghanistan.
Lars Ulslev Johannesen argumenterede
derfor for, at ikke alene skulle vibnene
affuteres, de skulle ogsa veere af en
storre kaliber, altsd 12.7.

”Al data fra de styrker, der allerede var
indsat i Afghanistan samt rapporter

fra Forsvarets Efterretningstjeneste,
pegede blandt andet pa vigtigheden af
affuterede vaben, hvis man skulle have
succes i kamp. Derfor keempede jeg
hardt for at f TMG’er monteret pa vores
Eagler. Vi havde jo haft affuterede vaben
i ovelsessituationer. Det var lidt tosset,
at man sa tog det fra os, nar vi skulle

ud i en skarp mission,” siger Lars Ulslev
Johannesen og uddyber:

”Pa det tidspunkt var der HOK-direktiv
240.0.0, hvor man indstillede til en
endring eller justering, og sa var der

et ars sagsbehandlingstid. Jeg havde

fa uger til at prove at fa systemet til at
veere lidt mere agilt,” siger Lars Ulslev
Johannesen.

—
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Med sin bataljonschef og Haerens
Kampskole som forbundsfeller provede
Lars Ulslev Johannesen at fa overbevist
sagsbehandlerne om, at opklarings-
eskadronens Eagle-koretgjer skulle
udrustes med TMG i affutage. Kort
inden udsendelsen bar hans anstrengelser
frugt, og soldaterne fik i sidste gjeblik
lejlighed til at treene dags- og merke-
skydninger med TMG'er monteret pa
Eagler i deres eget ovelsesterraen pa
Raghammer pa Bornholm. De sidste
TMGler blev sat pa Eaglerne om bord pé
skibene pa vej til Pakistan.

Fjendens keretgjer skulle smadres
"Ilden er fri, ndr de er inde pa cirka 500
meter,” melder Lars Ulslev Johannesen
over radioen.

TMG’erne kan godt treffe pa 1.000
meter, men eskadronchefen vil have
talebanerne tattere pa for at age
treefsikkerheden. Skytterne, der star
op i en dbning i Eaglens tag, har et
godt udsyn. Alle eskadronens soldater
har morkekampsudstyr og er tranet i
at bruge det. 3. deling abner ild mod
talebanernes forreste koretgj. Lars
Ulslev Johannesen kan se, at skuddene
treeffer. Nar de rammer metal, giver det
et lysglimt, og kuglen farer opad. At fa
ram pa talebanernes kgretgjer er Lars
Ulslev Johannesens primaere formal
med kampen.

”For mig var det ikke et sporgsmadl om at
nedkampe Taleban. Det var et spargs-
madl om ikke at have dem i halene hele
natten. For sa havde de hindret vores
oprindelige opgave, som var at komme
op til Musa Qala og hjalpe den engelske
styrke, der var deroppe. Sa det gjaldt
om at tage mobiliteten fra dem,” siger
hanidag.

Selv om deres koretgjer er edelagte,
forsgger talebanerne at fortsaette
kampen til fods. Men de far ikke lov at
komme teet nok pa.
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"Taleban havde ogsd noget merke-
kampsudstyr - primeert noget, som
NATO-enhederne havde mistet. Det
var tydeligt at se, at de var gode nok til
at bruge det til at spotte. De kunne se
os. Men da forst kampen begyndte, var
de ikke i stand til at bruge det mere
aktivt. Det virkede som om, at de ikke
havde det monteret. I hvert fald var
deres traefsikkerhed i merke betydeligt
ringere end vores. I dagslys kunne de
godt finde ud af at ramme,” forteeller
Lars Ulslev Johannesen.
TMG-skytterne fra opklaringseskadro-
nen nedkemper seks-syv fiendtlige
koretgjer. Lars Ulslev Johannesen ser
nogle af dem bryde ud i brand, men

en enkelt pickuptruck ser ud til at
vere intakt. Eskadronens Forward Air
Controller (FAC) Rasmus Amstrup
melder, at de har flystotte — et ameri-
kansk Bi-bombefly - og efter kort at
have dreftet risikoen for, om de selv
kan blive ramt ved en fejl, giver Lars
Ulslev Johannesen ordre til, at Rasmus
Amstrup kan dirigere et bombeangreb
mod det sidste talebankeretgj. Ved de-
res andet forseg rammer amerikanerne
bilen. Dermed slutter kampen, og
opklaringseskadronen kerer uhindret
videre og nar neeste dag udkanten af
Musa Qala.

I lgbet af dagen modtager Lars Ulslev
Johannesen igen meldinger fra
signalopklaringen, der har lyttet til
fiendens samtaler over radioen. Evnen

F = TS

Major Seren Ankjer Strunge,
stabschef, lIl Opklaringsbataljon,
Gardehusarregimentet

Foto: Kamilla Elming Lausten, Forsvarsakademiet
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Afghanistan
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Camp Bastion

@ Lashkar Goh

0 Musa Qala

Eskadronens tre kampdelinger bestéende af Eagler og GD’ere var placeret omkring de
blade koretojer. Flystotte blev leveret af et amerikansk B1-bombefly.

til at se i merke har givet danskerne
et tilnavn. Pa vej ud for at hente deres
dede, siger talebanerne om de danske
soldater: "Dem skal vi ikke slas med i
morket. Det er nogle tigre.”

Nar Lars Ulslev Johannesen ser tilbage
pa den natlige kamp, er han stolt over,
at alt det, hans folk havde traenet,
fungerede sa godt, da det blev alvor i
Helmands grken. Eaglernes affuterede
TMGer var afggrende, konkluderer han.
"Jeg tor slet ikke teenke pa, hvis ikke

vi havde haft affuterede vaben. Hvis
talebanerne, som var i overtal, sad af og

begyndte at bevaege sig frem, sa var det
jo blevet kamp mand til mand til sidst.
TMG'erne fungerede rigtig godt, og der
er ingen tvivl om, at det var afggrende at
holde kampene pa en afstand, hvor de
ikke kunne ramme os. Det har reddet
menneskeliv.” £

'De danske tigre’

af Lars Ulslev Johannesen
er udgivet pa Gyldendal
12008.

At operere i morket er sta-
dig en meget vigtig disciplin for
opklaringseskadronen, men tek-
nologien har udviklet sig siden
sammenstedet med Taleban i
orkenen i 2006, forklarer major
Seren Ankjer Strunge, der var
chef for 3. deling under kampen
med Taleban og nu er stabschef
i opklaringsbataljonen, der har
tjenestested pd Bornholm.

"Det, der har cendret sig. er.

at vi har féet flere og bedre
systemer. De er klarere i optik-
ken, og man kan identificere
mélene pd leengere afstand,
end man kunne for. Det er en
blanding af termiske systemer
og lysforsteerkende systemer,

sa det, man ikke kan se p& grund
af dérligt lys, kan man se via
varmeudstrdling,” siger Sgren
Ankijer Strunge.

Da han var af sted p& ISAF Hold
1, kunne soldaterne pd grund af
varmen ikke fa deres termiske
udstyr til at virke. Derfor brugte
de kun lysforstaerkende udstyr

i treefningen med Taleban. |

dag kan soldaterne montere
det termiske udstyr direkte pa
vabnene. En anden forbedring
er, at laserudpegning i dag kun
kan ses med merkekampudstyr.
12006 var det rede laserstrdéler,
der pegede pd talebanernes
keretojer, sé TMG-skytterne
bedre kunne tresffe dem. De var

synlige med det blotte gje og
dermed ogsé for fienden.

Siden 2006 er merkekampstek-
nologi blevet lettere tilgeengelig.
Hvis sammenstadet mellem
Taleban og de danske soldater
fra opklaringsbataljonen havde
fundet sted i dag, ville dansker-
nes overlegenhed i at keempe
om natten nceppe veere lige sé
markant som tilbage i 20086.
"Der er civile systemer til
radighed for alle akterer p&
kamppladsen.
Merkekampsteknologien er
blevet sa billig, at oprersgrupper
har réd til at kebe det, og det
reducerer vores fordel,” siger
Seren Ankjer Strunge.
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Hestestreede og
Kavalerivej, Randers

I » Det nordestlige
Randers rummer stadig
spor af dragonerne

Fra 1940-1997 | Randers
Kaserne i byens nordestlige
del. | det meste af de rede
murstensbygningers tid som
militcer installation husede

de Jydske Ingeniarregiment,
som forst forlod Randers, da
kasernen lukkede i '9T.

Men inden da var det - bort-
set fra en handfuld ér med
den tyske bescsttelsesmagt
ved roret - Jydske Dragon-
regiment, som holdt til pd
kasernen. Det var da ogsé op-
rindeligt dem, som kasernen
blev bygget til. Regimentet
havde helt eller delvist holdt til
i Randers helt tilbage fra 1774,
og tilstedevcerelsen forklarer,
hvorfor man stadig kan finde
vejnavne som Hestestreede
og Kavalerivej pd den nedlag-
te kaserne. Det er ogsé med
henvisning til hestens rolle i
byens historie, at den toner
frem i blandt andet Randers
FC’s logo og i form af Helen
Schous store bronzeskulptur
Den Jyske Hingst, som blev
rejst pa @stervold i 1969.

Mange vejnavne i Danmark udspringer fra historiske begivenheder og personer
- ogsé af militcer oprindelse. Listen bringer denne gang fire eksempler pé danske
vejnavne med en militcer historie.

Lo------o
_______________________‘

Istedgade, Kebenhavn

I » Velkendt gade er
opkaldt efter stort slag

| dag er Istedgade

kendt som Vesterbros
mangfoldige hovedgade

med alt fra pornobutikker

og stripbarer til caféer og
fashionable tejbutikker. |
1944 var gaden hjemsted for
modstandsgruppen Holger
Danske under Folkestrejken
mod tyskerne. Dog stammer
gadens navn fra en helt
anden tid - nemlig slaget

ved Isted i 1850. Slaget er
danmarkshistoriens starste,
hvor en dansk hcer pé& 37.000
mand slog en slesvig-
holstensk heer pé 27.000
mand. En vigtig faktor for den
danske sejr er sidenhen blevet
tilskrevet det danske fodfolks
bedre uddannelse og moral.
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Bdadsmandsstreaede,
Christianshaun

I » Frakaserne il fristad
P& hjernet af B&dsmands-
streede og Prinsessegade

i Kebenhavn ligger i dag
indgangen til Christiania.

Det har den dog ikke altid
gjort. For fra 1836 til 1968

hed omrdadet Baddsmands-
streedes Kaserne og husede
Kongens Artilleriregiment og
Heerens Materielkommandos
Rekrutskole. Ferst i T1 besatte
en flok slumstormere omra-
det, i takt med at Forsvaret
rykkede ud. Sidenhen har
stedets omtale fet en noget
anderledes jargon, og ikke
meget af den oprindelige ka-
serne er at spore i den kendte
fristad. Dog star en lille del of
kasernens lange staldbygning
stadig. Den vender ud mod
Bddsmandsstreede og bliver

i dag kaldt Rejsestalden. Den
bruges af christianitterne som
et slags rédhus.
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Elefanten, Nyholm

I = Overraskende nok
navnet pd en mole pé den
nordligste del af Nyholm i
Kobenhavn

11703 lgb det danske orlogs-
skib Elephanten af stablen

og blev i lang tid anset for

at veere flddens bedste skib.
Skibet fungerede i sin tid

som flagskib, indtil deti 1728
blev grundsat ved Nyholm og
sunket pd tveers af Nyholms
nordlige ende. Grunden var, at
det udrangerede orlogsskib
skulle forhindre, at drivende

is skadede de opankrede or-
logsskibe, der 1& i Fl&dens Leje
ud for Nyholm - altsa skulle
den fungere som en stopklods
for eventuelle isflager, ligesom
hvis man opferer en deem-
ning. Orlogsskibet danner
derved fundament til den lille
landfaste mole, der den dag i
dag stadig kaldes Elefanten,
og vraget er ogsd stadig at
finde under asfalten, til gleede
for fremtidige arkceologer.
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. @cmt_mft

Treeningsdag for Forsvarets Militcere
Landshold i Faldskeerm forud for DM

i Preacision. Efterdret er i fuld gang,

men alligevel var der perfekte forhold

til dagens treening inden weekendens
Danmarksmesterskab i Faldskaerm.
Forsvarets Landshold stiller med hele to
hold a fire springere, hvor det gaelder om
at ramme en gul plet pd sterrelse med en
femkrone fra spring fra 1.000 meters hojde.
En imponerende preoecision, der kreever
flere tusinde spring at mestre.

#dm #faldskeerm #preecision
#militeeridreet Heism Heismmilsport
#forsvaret #veerdatkeempefor

. (@esbjergairport

Esbjerg Airport er i dag en del af
Flyvevabnets militcere evakueringsovelse,
VVanguard Rescue. 500 figuranter er i dag
blevet flojet med blandt andet danske
EH101-redningshelikoptere fra Oksbael
Qvelsesterrcen og til Esbjerg Airport.
#esbjergairport #vanguardrescue
#hercules #militaryaviation
##flyvestationkarup #oksbelovelsesterrcen
#flyvevébnet

. @madsfrahm

#militcer #forsvaret #mfmediadk

#foto #Hfotograf Hoksbel #fotoopgave
#vestjylland #vestkysten #photographer
#canon #canonnordic #canoneurope
H#opgave #job #forsvaretsuddannelser

. @nicholaspklink
ABSL holdet til Flagdag 2022
tforsvaret tfabsaloncrewparty #f341

. (@christina.halkjaer

I gér havde jeg ceren af at blive udncevnt
ti?korpordl v/ @stabskompagniet_hdmvs
oifun%(erer nu som NK/GRP. Foto: @
viktor_k_thomsen.

#hjv #hjemmevcernet #hjemmevaernet
#uvistillerop #veerdatkeempefor tkorporal
#befalingsmand




